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Vladimir Milekšič

Načrtovanje, izvajanje, spremljanje in ocenjevanje v procesu strokovnega izobraževanja
Gradivo je osnova za publikacijo Učna tema in učna situacija – od načrtovanja do ocenjevanja, avtor Vladimir Milekšič, 2010, CPI
Načrtovanje izobraževanja

Kaj poučujemo, preverjamo (spremljamo) in  ocenjujemo v različnih izobraževalnih programih?


[image: image2.emf]Opredelitev področij načrtovanja, spremljanja in 

ocenjevanja

• Struktura programov:

– Postopki dela, uporaba strojev, orodij in naprav

– Uporaba tehnično-tehnološke dokumentacije

– Pripadajoče strokovno teoretično znanje

– Pripadajoče splošno teoretično znanje

– Ukrepi za varno in zdravo opravljanje dela ter varstvo narave

– Podjetniško vedenje in spretnosti (podjetnost)

– Razvoj in izpopolnjevanje

– Socialne spretnosti

– Komunikacijske spretnosti

– Informacijsko-komunikacijska pismenost

Poklicne kompetence 

(generične in specifične)

Splošne 

(ključne) 

kompetence)

Integrirane 

ključne 

kvalifikacije


Kompetence so v evropskem merilu opredeljene kot kombinacija znanja, spretnosti in odnosov, ustrezajočih okoliščinam.

Ključne kompetence so tiste, ki jih vsi ljudje potrebujejo za osebno izpolnitev in razvoj, dejavno državljanstvo, socialno vključenost in zaposlitev.

Generične kompetence so tiste zmožnosti, ki so prenosljive na več poklicnih področij. Sem umeščamo npr. “Finančno poslovanje”, itn.

Poklicno specifične pa so lastne določenemu poklicnemu področju (npr. “Odpiranje, vodenja in zapiranje računa stranke.“)
Integrirane ključne kvalifikacije: informacijsko-komunikacijska pismenost, podjetnost, socialne spretnosti, učenje učenja (samoizobraževanje), zdravje in varnost pri delu, okoljska vzgoja, načrtovanje in vodenje kariere.

Kompetence dijaki pridobivajo in razvijajo v procesu izobraževanja v ustreznem izobraževalnem programu. 

Organizirano izobraževanje in usposabljanje obsega naslednje faze:
· Načrtovanje

· Priprava 

· Izvedba

· Vrednotenje

· (spremljanje, preverjanje, ocenjevanje)
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DELO        Predmet dela (izdelek, storitev)      Materiali (vrste obseg)      Delovna sredstva (orodja, stroji)      Načini (postopki, metode)  dela      Informacije (načrt, navodila,  norme, kvaliteta)   DELAVEC        Sposobnosti      Znanja      Spretnosti      Osebnostne  lastnosti    (temperament,  značaj)   PROGRAM        Teoretično in  praktično znanje      Spretnosti in  navade      Potreben čas,  sredstva in    kadri za izvedbo  programa  

Poklicni 

standardi


Pogoji za učenje, poučevanje, preverjanje in ocenjevanje
· Opredelitev znanj, spretnosti in veščin (širše kompetenc) oz. kaj naj bi dijak znal, obvladal, zmogel po zaključenem obdobju učenja. 

· Preverjanje predznanja

· Učenje in poučevanje
· Opredelitev opisnih kriterijev za sprotno preverjanje (spremljanje)

· Preverjanje napredovanja dijaka (sprotno preverjanje) ob učenju po opredeljenih kriterijih 

· Opredelitev kriterijev za končno preverjanje in ocenjevanje

· Končno preverjanje in ocenjevanje

Opredelitev znanj, spretnosti in veščin (širše kompetenc) oz. kaj naj bi dijak znal, obvladal, zmogel po zaključenem obdobju učenja. 

V poglavju »Smernice za oblikovanje izvedbenega kurikula za srednje poklicne šole«
 je izvedbeni kurikul opredeljen na naslednji način: »Izvedbeni kurikul je razvojno-procesni dokument šole, ki ga ta zapiše na podlagi nacionalnega kurikula, pripravljenega na podlagi Izhodišč za pripravo izobraževalnih programov nižjega in srednjega poklicnega in strokovnega izobraževanja. Novi izobraževalni programi so odprto strukturirani, kompetenčno zasnovani in modularno zgrajeni. …

»Izvedbeni kurikul moramo razumeti kot eno izmed ravni načrtovanja vzgojno-izobraževalnega procesa, od nacionalnega kurikula do učne priprave učitelja. Na nacionalni ravni so to: nacionalni kurikul oz. izobraževalni programi, izpitni katalogi, seznami predpisanih učbenikov, dokumenti, ki določajo varstvo človekovih pravic ter prilagoditve za dijake s posebnimi potrebami. Na ravni šole je to izvedbeni kurikul (publikacije, s katero šole seznanjajo ciljno publiko o posebnosti ponudbe) ter na ravni tima učiteljev/učitelja letne učne priprave in dnevne učne priprave (učna priprava na posamezno učno uro oz. učno enoto).«

 Letna učna priprava naj bi obsegala 

· časovno razporeditev in uskladitev doseganja izobrazbenih ciljev in hkrati 

· metodično didaktično načrtovanje (zlasti zahtevnih didaktičnih oblik kot so projektni tedni

Kaj več o letni učni pripravi pa ni zapisano  (v publikaciji aktivnost  5 ni posebej obravnavana), je pa v smernicah zapisano naslednje:

»V letni učni pripravi šola cilje iz kataloga operacionalizira tako, da opredeli cilje po predmetih in modulih, da kažejo na medpredmetne povezave in načine preverjanja in ocenjevanja.  Iz priprave je razvidna vključenost ključnih kompetenc (kvalifikacij) integriranih in samostojnih

»Globalna letna priprava, katero naj bi najprej šole naredile, naj bi obsegala splošne cilje posameznih predmetov oz. modulov ter povezave s cilji drugih vsebinskih sklopov in modulov. Smiselno vključimo integrirane ključne kvalifikacije kompetence – in kolikor je – smiselno, se povežemo s cilji splošnoizobraževalnih predmetov.

Globalni letni pripravi sledi natančnejša (fina) priprava, kje načrtujemo tudi časovno in organizacijsko. Cilje po potrebi dodatno konkretiziramo, zlasti tam, kje je za njihovo doseganje potrebno timsko delo učiteljev. 

Tista stopnja operativizacije učnih ciljev, ki je potrebna za delo v razredu, pa je v domeni učitelja oz. učiteljskega tima. Učitelj oz. učiteljski tim naredi letno pripravo in sproti priprave na učne ure (sklope ur, kje je smiselno), odločijo se lahko še za bolj etapno načrtovanje: od letne k poletni pripravi ali pripravi po semestrih do dnevne priprave.«

V poglavju »Didaktične smernice za kurikularno načrtovanje«
 pa zasledimo med drugimi tudi naslednja načela načrtovanja:

· notranja povezanost in prepletenost posameznih vrst znanja: specifičnopoklicnega, splošnopoklicnega (strokovnoteoretičnega) in splošnega

· povezovanje pouka teorije in praktičnega usposabljanja: na organizacijski in didaktični ravni

· razvijati poklicno samostojnost dijaka: dijak naj bi postopoma samostojno izvajal vse faze delovnih oz. poslovnih procesov: informiranje, načrtovanje, izvajanje, evalvacija, poročanje

· dati manj, da bi odnesli več. To je mogoče razumeti na najmanj dva načina:

· poudarek je na vključitvi res temeljnih znanj in spretnosti ter odpiranje možnosti za nadgradnjo le teh

· načelo izpostavlja pomen načrtovanja časa za urjenje, ponavljanje in preverjanje

· fleksibilnost v oblikovanju urnika: v nacionalnem kurikulu ure strokovnega dela programa niso razdeljene med posamezne module, zato da lahko šola v skladu z lastnimi prioritetami, potrebami lokalnega gopodarstva, s svojimi kadrovskimi in drugimi pogoji oblikuje takšne povezave, ki bodo podpirale razvoj poklicne kompetentnosti dijakov.

· didaktična fleksibilnost: načrtujemo tako, da izvedba načrta omogoča prilagajanje pouka dijakom (prejšnjemu znanju, interesom, ambicijam, sposobnostim). Drugače povedano, da načrt dopušča rabo različnih oblik, metod, tempa.

· Izbiro poti določajo cilji in cilj je pripeljati vse dijake najmanj do temeljnega in hkrati spodbujati odličnost, kjer je to mogoče.

Priporočila za načrtovanje, ki so podana v nadaljevanju te publikacije pa so naslednja:

· Cilji naj bodo večinoma formulirani operativno – torej tako, da izražajo, kaj bo dijak ob koncu pouka (daljše ali krajše enote) zmožen napraviti. Iz formulacije cilja se vidi kako se doseganje cilja preveri. Potrebna je odločitev o tem, katere cilje se opredeli splošneje in katere specifično.

· Ko načrtujemo povezovanje teoretičnega pouka in praktičnega usposabljanja načrtujemo tako organizacijsko (kdo, kaj in kje bo izvajal) kot didaktično (kako bo izvedba potekala). 

· Načrtujemo tako, da izhajamo iz realnih delovnih nalog, problemov: vprašamo se kaj mora dijak znati narediti, izpeljati. Odgovor na to vprašanje je cilj, ki ga želimo doseči. Potem pa se vprašamo kako bomo ta cilj dosegli: kakšna znanja dijak potrebuje in kako bomo ta znanja operacionalizirali

· Pri načrtovanju smo pozorni, da cilje oblikujemo na različnih ravneh zahtevnosti

· Pri načrtovanju vsebinskega vidika praktičnega usposabljanja sledimo načelu teoretizacije prakse: izhajamo iz vprašanja kako usposobiti dijake, da bodo posamezne vidike prakse razumeli in vrednotili na podlagi strokovnega znanja

Načrtovanje učnih situacij

“Ko pa pristopamo pragmatično (z namenom usposobiti dijake za opravljanje določenih dejavnosti, storitev ipd. – ko povezujemo mentalne in psihofizične spretnosti in različna znanja z namenom usposobitve za delovanje), potem se lahko namesto izraza učna enota uporablja izraz učna situacija.« (Smernice za oblikovanje …)

»Pri načrtovanju učnih situacij, v skladu s priporočili,  izhajamo iz realnih delovnih nalog, problemov: vprašamo se kaj mora dijak znati narediti, izpeljati. Odgovor na to vprašanje je cilj, ki ga želimo doseči. Potem pa se vprašamo kako bomo ta cilj dosegli: kakšna znanja dijak potrebuje  in kako bomo ta znanja operacionalizirali.« (Smernice za načrtovanje …)

Učna situacija izhaja torej iz realnih delovnih nalog, problemov, opravljanje katerih je cilj izobraževanja. Realna delovna naloga, v skladu s temi priporočili, naj bi bila središče, okrog katerega se združujejo in kombinirajo različna znanja, spretnosti in veščin posameznih  programskih enot. Torej, različne programske enote  prispevajo tista znanja, spretnosti in veščine  s svojega področja, potrebna za opravljanje realne delovne naloge. To pomeni, da je izhodišče za oblikovanje učnih situacij v prvi fazi realna delovna naloga, za katero iz poklicnega standarda razberemo kompetence, ki so nujne za opravljanje te delovne naloge in v naslednji fazi pa katalogi znanja posameznih programskih enot in integrirane ključne kvalifikacije, kjer je smotrno in jih mogoče integrirati. 
Za načrtovanje učne situacije potrebujemo naslednje korake (faze):

· Izbira delovne naloge, ki v izvedbi združuje različne kompetence (znanja, spretnosti in veščine)
· Analiza izbrane delovne naloge (katere kompetence so nujne za opravljanje izbrane delovne naloge)

· Analiza posameznih kompetenc (katera teoretična, strokovna, postopkovna, praktična znanja, spretnosti in veščine so nujna za pridobivanje posameznih kompetenc)

· Izbira kompetenc in načrtovanje ciljev usposabljanja glede na izbrane kompetence (kaj naj bi dijaki znali, zmogli, obvladali po zaključeni obravnavi učne situacije)

· Izbira in integriranih ključnih kvalifikacij, ki jih je smotrno integrirati v izbrano delovno nalogo in načrtovanje ciljev, ki naj bi jih dijaki na področju integriranih ključnih kvalifikacij dosegli po zaključeni obravnavi učne situacije.

Ti koraki omogočajo odgovor na vprašanje, kaj naj bi dijaki znali, zmogli, obvladali po zaključeni obravnavi te učne situacije, seveda pa se s tem načrtovanje pouka ne konča.
Izbira delovne naloge, ki v izvedbi združuje različne kompetence 

Pri izbiri delovne naloge zasledujemo nekaj  kriterijev:

· Reprezentativnost naloge – naloga naj bi bila značilna za poklic ne glede na to kje, v katerem podjetju naj bi se dijak po zaključenem šolanju zaposlil

· Ustreznost poklicnemu standardu – naloga naj bi bila reprezentativna tudi  z vidika kompetenc, ki jih potrebuje za izvedbo v primerjavi s kompetencami ki jih zahteva poklicni standard

· Ustreznost predznanju in starosti dijakov – naloga naj bi bila ustrezna glede zahtevnosti in kompleksnosti tudi predznanju dijakov (naj bi nadgrajevala že usvojene kompetence oz.  znanja, spretnosti in veščine) 

· Didaktična ustreznost - ustreznost pogojem za rabo različnih metod in oblik dela in drugih pogojev, ki jih zahtevajo predpostavljeni načini dela pri sami izvedbi izobraževanja.

Verjetno smo kakšen kriterij za izbiro delovne naloge pozabili, vendar naštevanje kriterijev ni namenjeno iskanju vseh možnih kriterijev za izbiro delovne naloge temveč predvsem opozorilu, da je v fazi  izbire delovne naloge treba »misliti« na eni strani »svet dela« na drugi strani pa »svet šole« in na tretji strani »svet dijaka« in že pri izbiri naloge poskušati čim bolj uskladiti te »svetove«.
Analiza delovne naloge naj bi pokazala, katere kompetence so nujne za opravljanje izbrane delovne naloge. Na to vprašanje nam odgovori poklicni standard in v poklicnem standardu npr. za elektronika zasledimo opredeljene kompetence, ki so naslednje:
· načrtuje in organizira lastno delo 

· zagotavlja kakovost in uspešnost lastnega dela v delovnem okolju v skladu s standardi 

· racionalno rabi energijo, material in čas 

· varuje zdravje in okolje 

· razvija podjetne lastnosti, spretnosti in vedenje 

· sporazumeva se z nadrejenimi, s sodelavci in strankami 

· uporablja računalniško opremo in programska orodja 

· izdeluje manj zahtevne elektronske podsklope 

· izvaja instalacijska dela na avtomatiziranih postrojih in sistemih 

· upravlja avtomatizirane postroje 

· izvaja meritve 

· montira komunikacijske inštalacije

Analiza izbrane delovne naloge 

· Za konkretizacijo, katera znanja, spretnosti in veščine  bomo razvijali pri določeni nalogi je potrebno najprej opraviti prvi korak, torej izbrati ustrezno nalogo. Če za razlago načrtovanja izberemo npr. nalog »Izdelava usmernika za mobitel« (ki je operacionalizacija kompetence »izdeluje manj zahtevne elektronske podsklope«) analizo te naloge lahko opravimo na naslednji način (pomagamo si lahko z naslednjo tabelo):
	Učni korak

K A J ?

(postopki dela)
	Navodila za potek dela                                                      K A K O ?

(izvedba)
	Utemeljitev

ZAKAJ  TAKO?

(splošna in strokovna znanja, spretnosti in veščine)

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


V prvi stolpec zapišemo postopke dela, ki so nujni za opravljanje te naloge (izdelavo usmernika za mobitel), v drugem stolpcu bolj natančno opišemo izvajanje posameznih postopkov dela, v tretjem stolpcu z odgovorom na vprašanje »Zakaj posamezne postopke dela opravljamo prav na določen način in ne kako drugače« bomo dobili strokovna znanja, ki pogojujejo (so nujna za) tako izvedbo določene delovne naloge.

Metodo je verjetno najlažje razložiti na primeru in če pogledamo npr. program Elektronik  in glede na te kriterije pogledamo npr. iz sklopa operativna dela nalogo »izdeluje manj zahtevne elektronske sklope in sklope po predloženih načrtih« in to nalogo konkretiziramo kot nalogo »Izdelava usmernika za mobitel« nam je ta naloga osnova za oblikovanje učne situacije tako, da najprej opravimo analizo delovne naloge s pomočjo omenjene tabele. Analiza te naloge pokaže naslednje:

	Učni korak

K A J ?

(postopki dela)
	Navodila za potek dela                                                      K A K O ?

(izvedba)
	Utemeljitev

ZAKAJ  TAKO?

(splošna in strokovna znanja, spretnosti in veščine)

	Določitev  parametrov 


	Napetost

Tok

Moč

(glede na porabnika – navodila mobitela ki so v angleščini)
	Osnovne električne veličine, enote, tehnično dokumentacijo, osnovni zakoni

 Strokovni jezik, terminologija, 

	Izdelava dokumentacije


	Načrt (navodila -slovenščina) – internet

Izris načrta in tiskanega vezja

 (Word, multisim, eagle)

Kosovnica

Simulacijski preizkus
	Simboli, pravila risanja, raba računalniških programov za risanje
Razumevanje – besedilna vrsta



	Nabava komponent


	Internet
	Trženjske zadeve (ponudba, povpraševanje)

	Izdelava vezja


	Foto postopek

Jedkanje

Vrtanje


	Izdelava filma (folijo, kopiranje, tiskanje)

Fotopostopka, protokol, jedkanje

Komora, posode, zaščita, 

Vrtalni stroj, 

Optika, kvantna mehanika, 

Kisline, baze, kovine

	Montaža
	Vstavitev elementov

Spajkanje
	Spajkanje

arhitektura

	Preizkus
	Priklop mrežne napetosti

Merjenje,  izho0dne napetosti

Preizkus z bremenom
	Merjenje el. količinih

Absolutna, Relativna napaka

Vrednotenje rezultatov

	Končna dokumentacija


	Tehnična dokumentacija
Navodila za uporabo in vzdrževanje


	Slovenščina



V tej razpredelnici smo opredelili  postopke dela (nujne) in jih opisali bolj podrobno ter nakazali katera splošna in strokovna znanja zahteva ta naloge. 
Pri tem ne smemo pozabiti, da našteti postopki dela zahtevajo uporabo določenih pripomočkov, orodij, naprav in prav tako določene dokumentacije, ki prav tako sodi v naštete kompetence. V primeru izbrane naloge so to naslednji pripomočki: merilni inštrumenti, spajkalnik, itn. Če vse skupaj konkretiziramo tako, da iz katalogov znanj različnih programskih enot izpišemo cilje, ki jih bomo udejanjali ob tej delovni nalogi, si lahko pomagamo z naslednjo razpredelnico:
	Področje
	Znanja, spretnosti in veščine

	Postopki dela. 


	· Določitev parametrov za usmernik (napetost, tok, moč)
· Izdelava dokumentacije (načrt, izris načrta in tiskanega vezja)
· Nabava komponent (internet)
· Izdelava vezja (fotopostopek, jedkanje, vrtanje)
· Montaža (vstavitev elementov, spajkanje)
· Preizkus (priklop mrežne napetosti, merjenje izhodne napetosti, preizkus z bremenom)
· Dokumentacija za uporabo in vzdrževanje (tehnična dokumentacija, navodila za uporabo in vzdrževanje)

	Uporaba pripomočkov in 

dokumentacije:
	Računalniški programi za risanje in pisanje (word, multisim, eagle), merilni inštrumenti (ampermeter, voltmeter), spajkalnik.
Načrti, navodila za delo

	Pripadajoča strokovno teoretična znanja


	Izdelava osnovnih vezij:
· zna odčitati karakteristične vrednosti veličin, podane tabelarično in grafično ter jih zna smiselno uporabiti, 

· opiše osnovne lastnosti elektronskih komponent v enosmernem krogu (upor, kondenzator, dioda, tranzistor), 

· načrtuje in izračuna parametre preprostega električnega vezja, 

· pozna in uporablja osnovne standarde in predpise s področja električnih inštalacij, 

· uporablja veljavne standarde in predpise in razume njihov pomen, 

· zna pravilno priključiti AVO-meter, ki zagotavlja primerno natančnost, 

· uporabi osnovne zakone elektrotehnike za izračun veličin v električnih krogih, 

· zna funkcionalno povezati elemente enosmernega tokokroga, 

Izdelava električnih in komunikacijskih instalacij

· zna opisati pomen osnovnih električnih veličin in njihovo medsebojno povezanost, 

· seznanjen je z nazivnimi podatki električnih porabnikov,

· pozna osnovne elektrotehniške zakone in njihovo apliciranje

Informatika s tehniškim komuniciranjem

· izdela dokument s pomočjo urejevalnikov besedil po privzeti, drugi razpoložljivi predlogi in dela z več hkrati odprtimi dokumenti,

· vstavlja in oblikuje slike, izrezke, organigrame, grafikone in tabele,

· izdeluje skice za manj zahtevne tehnične izdelke,

· riše tehniško dokumentacijo ob upoštevanju predpisov in priporočil,

· upošteva znake za navedbo stanja površin pri obdelavi,

· bere in riše različne vrste risb in načrtov,

· izdeluje tehniške risbe v okviru projektnih in ostalih nalog na strokovnem področju,

· uporablja programsko opremo informacijsko-komunikacijske tehnologije za izdelavo in arhiviranje tehniške dokumentacije,

· uporablja programsko opremo in navodila v maternem ali v tujem jeziku.


	Pripadajoča splošno teoretična znanja


	Matematika: 

· Dijak pozna, razume in uporablja pojem razmerje v različnih kontekstih in situacijah. Analizira odnos med količinama in ugotovi, ali sta količini premo ali obratno sorazmerni, ter rešuje probleme na poljuben način (npr. s sklepanjem).

· Dijak uporablja osnovne transformacije pri raziskovanju geometrijskih konfiguracij, pri načrtovanju in merjenju.

· Izvede osnovne geometrijske transformacije z geometrijskim orodjem in z opisom oz. zapisom postopka (npr. zrcaljenje, razteg).

Slovenščina: 

· berejo, razčlenjujejo in presojajo opis postopka,
· tvorijo pisno ali govorjeno predstavitev (opis) postopka, 

· vrednotijo predstavljena besedila – pri tem izrekajo tudi mnenje o upoštevanju načel uspešnega enogovornega sporočanja,

· poslušajo/gledajo, razčlenjujejo in presojajo posneto predstavitev naprave,

· tvorijo pisno ali govorjeno predstavitev (opis) naprave, 

· poročajo o svojem delu in ga vrednotijo, 

· vrednotijo predstavljena besedila – pri tem izrekajo tudi mnenje o upoštevanju načel uspešnega enogovornega sporočanja,

Angleščina:

· Osnovno strokovno izrazoslovje na posameznih strokovnih področjih (materiali, naprave, orodje, oprema, pripomočki in navodila)

Fizika:
· opisati učinke električnega toka 

· zapisati zvezo med električnim nabojem in električnim tokom ter navesti osnovni naboj,

· definirati gonilno napetost vira,

· zapisati Ohmov zakon in definirati upor,

· izračunati nadomestni upor zaporedno ali vzporedno vezanih električnih upornikov,

· pojasniti vezavo ampermetra in voltmetra v električnem krogu,

· zapisati enačbe za električno delo in moč enosmernega in izmeničnega toka in jih uporabiti v primerih enega napetostnega izvira in enega porabnika,

· merjenje toka in napetosti,

· zaporedna, vzporedna in mešana vezava žarnic in uporov,

· potenciometer, 

· karakteristike upornika, žarnice, fotoupora, termistorja.

Kemija:

Reakcije kislin in baz
· opredelijo kisline in baze v vodnih raztopinah po Brønsted-Lowryevi teoriji;

· poznajo pomen vrednosti  pH vodnih raztopin

· poznajo nevtralizacijo kot reakcijo med kislinami in bazami

· poznajo osnove kemijske nomenklature kislin, baz in njihovih soli

Umetnost:
· ob analizi posameznih izdelkov ugotovijo, ali oblika pogojuje uporabnost izdelka, 

· poiščejo, izberejo, analizirajo in opredelijo uporabnost ter estetski vidik oblikovalskih izdelkov, vezanih na njihov poklic, 

· pripravijo manjšo razstavo oblikovalskih izdelkov, vezanih na poklic (v povezavi s praktičnim poukom), 



	Druge IKK


	· Ukrepi za varno in zdravo opravljanje dela ter varstvo narave

· Zna pripraviti delovni prostor, 

· Zna predvideti ukrepe  varstva pri delu na svojem poklicnem področju. 

· Zna varno delati z napravami na električni pogon.

· Podjetniško vedenje in spretnosti


· Spoznati različne kupce, njihove potrebe in navade pri rabi mobitelov
· Učiti se učiti - Razvoj in izpopolnjevanje
· Spremlja dogajanja na ravni standardizacije usmernikov za mobitele
· Socialne spretnosti

· Prepozna in sprejme napake v svojem ravnanju.

· Konstruktivno sprejema kritiko drugih.
· Zavestno si prizadeva, da s svojim ravnanjem ne povzroča škode drugim.
· Pobude drugih sprejema kot enako legitimne.
· Informacijsko-komunikacijska pismenost

· Pozna vrste programske opreme in njihovo uporabo v praksi.

· 


Na ta način smo skozi proces načrtovanja ob realni delovni nalogi integrirali cilje različnih programskih enot in te cilje (posameznih programskih enot) osmislili oz. postavili v njihovo funkcijo. Istočasno pa smo znotraj vsake programske enote dobili zaokrožen učni sklop. Ti zaokroženi sklopi ciljev znotraj programskih enot, ki smo jih oblikovali na osnovi izbranih ciljev  so lahko  npr. naslednji:
Področje praktičnih znanj, spretnosti in veščin:

Postopki dela (za izdelavo usmernika za mobitel):
· Določitev parametrov za usmernik (napetost, tok, moč)

· Izdelava dokumentacije (načrt, izris načrta in tiskanega vezja)

· Nabava komponent (internet)

· Izdelava vezja (fotopostopek, jedkanje, vrtanje)

· Montaža (vstavitev elementov, spajkanje)

· Preizkus (priklop mrežne napetosti, merjenje izhodne napetosti, preizkus z bremenom)

· Dokumentacija za uporabo in vzdrževanje (tehnična dokumentacija, navodila za uporabo in vzdrževanje)

Orodja, stroji in pripomočki:

· Računalniški programi za risanje in pisanje (word, multisim, eagle), merilni inštrumenti (ampermeter, voltmeter), spajkalnik.

Tehnično tehnološka dokumentacija:

· Načrt za usmernik, navodila za delo

Področje strokovnih znanj, spretnosti in veščin:

Izdelava osnovnih vezij:

· zna odčitati karakteristične vrednosti veličin, podane tabelarično in grafično ter jih zna smiselno uporabiti, 

· opiše osnovne lastnosti elektronskih komponent v enosmernem krogu (upor, kondenzator, dioda, tranzistor), 

· načrtuje in izračuna parametre preprostega električnega vezja, 

· pozna in uporablja osnovne standarde in predpise s področja električnih inštalacij, 

· uporablja veljavne standarde in predpise in razume njihov pomen, 

· zna pravilno priključiti AVO-meter, ki zagotavlja primerno natančnost, 

· uporabi osnovne zakone elektrotehnike za izračun veličin v električnih krogih, 

· zna funkcionalno povezati elemente enosmernega tokokroga, 

Informatika s tehniškim komuniciranjem

· izdela dokument s pomočjo urejevalnikov besedil po privzeti, drugi razpoložljivi predlogi in dela z več hkrati odprtimi dokumenti,

· vstavlja in oblikuje slike, izrezke, organigrame, grafikone in tabele,

· izdeluje skice za manj zahtevne tehnične izdelke,

· riše tehniško dokumentacijo ob upoštevanju predpisov in priporočil,

· upošteva znake za navedbo stanja površin pri obdelavi,

· bere in riše različne vrste risb in načrtov,

· izdeluje tehniške risbe v okviru projektnih in ostalih nalog na strokovnem področju,

· uporablja programsko opremo informacijsko-komunikacijske tehnologije za izdelavo in arhiviranje tehniške dokumentacije,

· uporablja programsko opremo in navodila v maternem ali v tujem jeziku.

Področje splošnih znanj, spretnosti in veščin:

Slovenščina: Opis postopka in opis izdelka
· berejo, razčlenjujejo in presojajo opis postopka,
· tvorijo pisno ali govorjeno predstavitev (opis) postopka, 

· vrednotijo predstavljena besedila – pri tem izrekajo tudi mnenje o upoštevanju načel uspešnega enogovornega sporočanja,

· poslušajo/gledajo, razčlenjujejo in presojajo posneto predstavitev naprave,

· tvorijo pisno ali govorjeno predstavitev (opis) naprave, 

· poročajo o svojem delu in ga vrednotijo, 

· vrednotijo predstavljena besedila – pri tem izrekajo tudi mnenje o upoštevanju načel uspešnega enogovornega sporočanja,

Matematika: Sorazmerja
· Dijak pozna, razume in uporablja pojem razmerje v različnih kontekstih in situacijah. Analizira odnos med količinama in ugotovi, ali sta količini premo ali obratno sorazmerni, ter rešuje probleme na poljuben način (npr. s sklepanjem).

Fizika: Električni tok

· opisati učinke električnega toka 

· zapisati zvezo med električnim nabojem in električnim tokom ter navesti osnovni naboj,

· definirati gonilno napetost vira,

· zapisati Ohmov zakon in definirati upor,

· izračunati nadomestni upor zaporedno ali vzporedno vezanih električnih upornikov,

· pojasniti vezavo ampermetra in voltmetra v električnem krogu,

· zapisati enačbe za električno delo in moč enosmernega in izmeničnega toka in jih uporabiti v primerih enega napetostnega izvira in enega porabnika,

· merjenje toka in napetosti,

· zaporedna, vzporedna in mešana vezava žarnic in uporov,

· potenciometer, 

· karakteristike upornika, žarnice, fotoupora, termistorja.

Kemija: Reakcije kislin in baz

· opredelijo kisline in baze v vodnih raztopinah po Brønsted-Lowryevi teoriji;

· poznajo pomen vrednosti  pH vodnih raztopin

· poznajo nevtralizacijo kot reakcijo med kislinami in bazami

· poznajo osnove kemijske nomenklature kislin, baz in njihovih soli

Na ta način se dejansko preslika struktura programa v vsako učno situacijo:
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• Struktura programov:

– Postopki dela, uporaba strojev, orodij in naprav

– Uporaba tehnično-tehnološke dokumentacije

– Pripadajoče strokovno teoretično znanje

– Pripadajoče splošno teoretično znanje

– Ukrepi za varno in zdravo opravljanje dela ter varstvo narave

– Podjetniško vedenje in spretnosti (podjetnost)

– Razvoj in izpopolnjevanje

– Socialne spretnosti

– Komunikacijske spretnosti

– Informacijsko-komunikacijska pismenost

Poklicne kompetence 

(generične in specifične)

Splošne 

(ključne) 

kompetence)

Integrirane 

ključne 

kvalifikacije


Na ta način smo dobili učne sklope pri posameznih programskih enotah, ki jih bomo obravnavali istočasno v določenem časovnem obdobju in cilje, ki naj bi jih dosegli pri posameznih učnih sklopih posameznih programskih enot, še zmeraj pa nimamo opredeljenih znanj, spretnosti in veščin, ki naj bi jih dijaki znali, zmogli obvladali po zaključenem učnem sklopu (kvantiteto in kvaliteto znanj, spretnosti in veščin). 
Pri tem je treba pojasniti, da je učni sklop je zaokrožena celota znanj, spretnosti in veščin, ki jih učitelj obravnava v določenem časovnem obdobju in jih lahko (ali pa tudi ne) po utrjevanju in končnem preverjanju tudi ocenjuje. Časovno je to lahko obdobje nekaj ur, nekaj dni ali pa  tudi nekaj tednov. Oblikovanje učnih sklopov je pristojnost učitelja, osnova za oblikovanje učnih sklopov pa so katalogi znanj. Katalogi znanj so običajno že razdeljeni na smiselne celote kar ne pomeni, da jih učitelj ne more preoblikovati po svoje ali pa povzeti tako, kot so zapisani v katalogu znanj.

Poučevanje in notranje  ocenjevanje je vezano na učne sklope. Če želimo ocenjevati vse sestavine kompetenc, potem učni sklop mora biti načrtovan (oblikovan) tako, da vsebuje vse sestavine kompetenc. Torej je ocenjevanje odvisno od načrtovanja (in seveda izvajanja) izobraževalnega procesa. 

Za opredeljevanje kvantitete in kvalitete znanj, spretnosti in veščin lahko uporabimo metodo opisnih kriterijev, ki je en od možnih pristopov k opredeljevanju kvantitete in kvalitete znanj, spretnosti in veščin pri posameznih programskih enotah. Ta metoda se zdi še najbolj primerna  ker omogoča  izhodišče načrtovanja znanj, spretnosti in veščin (kaj naj bi dijaki znali, zmogli in obvladali) ter preverjanja in ocenjevanja (in s tem določanja minimalnih standardov), ne glede na razlike med učnimi situacijami in učnimi temami. Opisni kriteriji so sestavljeni iz:
· področij spremljanja

· kriterijev 

· opisnikov oziroma opisov dosežkov

Postopek priprave opisnih kriterijev

»Najprej določimo področja, ki jih bomo spremljali. Področja spremljanja so tista znanja, spretnosti in veščine, za katere želimo, da bi jih učenci izgrajevali in razvijali v procesu izobraževanja in se navezujejo na cilje predmeta. Področja spremljanja so potemtakem zmožnosti, kompetence učencev, pa tudi dispozicije za učenje, zato so vanje vključeni vsi vidiki učenčevega razvoja: mišljenje, vrednotenje, ravnanje, odnosi, miselne navade.

Pri izboru področij, ki jih bomo spremljali, je potrebno paziti, da resnično vključimo tista, ki jih želimo preverjati, torej tista znanja, spretnosti in veščine, ki jih želimo spodbujati in ki izhajajo iz ciljev predmeta. Izogibati se moramo temu, da bi izbrali najbolj očitna, lahko prepoznavna področja, ki kažejo le na najbolj očitne uspehe in neuspehe pri učencih, zanemarili pa tista, ki kažejo vsesplošni, celovit dosežek ob upoštevanju poti (procesov), ki privedejo do dosežka.

Primeri področij spremljanja: govorno sporočanje, pisno sporočanje pri tujem jeziku, utemeljevanje pri matematiki, delo z viri pri zgodovini …

Naslednji korak je določitev kriterijev – tistih lastnosti oz. kvalitet izbranih področjih, ki jih opredeljujejo kot kakovostna. Pri določanju kriterijev si zastavljamo vprašanje: Po čem presojamo kakovost nekega področja znotraj predmeta, ki se izkazuje skozi reprezentativne dejavnosti? Ker namreč učenci izgrajujejo in razvijajo svoje zmožnosti, dispozicije skozi dejavnosti, torej tako, da so aktivni, kriteriji definirajo, kaj pomeni ustrezati zahtevam neke naloge ali dejavnosti.

Pri tem je treba opozoriti da strokovnjaki priporočajo, da za določeno priložnost ne uporabimo več kot pet kriterijev za posamezno področje spremljanja. Če bi jih izbrali preveč, bi lahko izgubili preglednost. Zato izberemo le ključna področja, ki jih bomo preverjali, in natančneje opredelimo njihovo kakovost, nato pa opišemo le-to po stopnjah (od optimalnega dosežka navzdol). Potrebno je narediti izbor znanj in veščin, ki so najpomembnejša. Seveda pa so lahko v skladu s tem, za kar si prizadevamo pri pouku v nekem časovnem obdobju, kriteriji pri isti vrsti naloge ali dejavnosti v različnih časovnih obdobjih različni. Ni namreč nujno potrebno, da preverjamo vse vidike znanja hkrati, za pridobitev celovite slike znanja posameznega učenca pa mora biti preverjanje načrtovano, učitelj si mora rezultate beležiti.

Naslednji korak je priprava opisnikov. Opisniki ali deskriptorji  (opisi dosežkov) so opisi kakovosti dosežkov na posamezni stopnji (od optimalnega do minimalnega standarda), s katerimi opišemo kakovost izkazovanja določenega vidika znanja in veščin oz. kriterij.

Opisniki vsebujejo  pokazatelje (indikatorje) kakovosti in standarde. S pokazatelji kakovosti merimo na lastnosti dosežka, ki ga preverjamo in ki ga naredijo kakovostnega. Pri določanju pokazateljev kakovosti si zastavljamo vprašanje: Po čem bomo presodili, ali učenci izkazujejo vidike znanja, spretnosti, veščin, ki jih želimo razvijati?
Pokazatelji kakovosti nam torej povedo, na kaj naj bo tisti, ki vrednoti (preverja in ocenjuje) pozoren, ko presoja oz. ali je izkazovanje znanja, spretnosti, veščin (prikaz dosežka) uspešno ali še ne.

Pokazatelji kakovosti se spreminjajo glede na okoliščine in tip naloge. Zato jih ne smemo jemati kot stoodstotno zanesljive za vse primere in okoliščine. Tako je npr. dober poslušalec v razredu tisti, ki zastavlja tehtna vprašanja, kar pa ne velja za poslušalca, npr. na koncertu.

S standardi določimo, kakšen dosežek bo veljal za najboljšega glede na pričakovanja in ob upoštevanju starosti, predznanja, let učenja. Standard v bistvu specificira, kako dobro morajo biti kriteriji uresničeni v nekem časovnem obdobju. Pri pripravi opisnih kriterijev za različna časovna obdobja med šolskim letom se o standardu, izraženem v opisnikih, odloča aktiv učiteljev glede na dosežke učencev, ki jih poučujejo, in v skladu z lastno presojo o tempu učenja in razvoja. Standardi se postavljajo s pomočjo pregledovanja konkretnih izdelkov ali dosežkov učencev, pri čemer skupina ugotavlja, kateri izdelki izkazujejo optimalno kakovost v nekem določenem časovnem obdobju in kakšna natančno je ta kakovost.

Opisnike lahko pripravimo na različnem številu stopenj, ponavadi pa na treh ali štirih stopnjah, ki se pripravljajo od optimalnega dosežka navzdol (na najvišji stopnji »najvišji« standard, na najnižji stopnji minimalni standard – seveda glede na razvojno stopnjo, leta učenja, program).

Stopnje dosežka lahko točkujemo, za oceno pa nato tehtamo dosežke v okviru posameznih kriterijev (največ pet), pri čemer upoštevamo, kaj smo poudarili v procesu učenja in kolikšen napredek učenci izkazujejo v skladu s tem (na primer, če menimo, da je določen vidik dosežka pomembnejši, mu lahko dodamo točke; če ocene pripisujemo neposredno, teh ne seštevamo aritmetično, ampak upoštevamo njihovo relativno težo, s čimer pa morajo biti seznanjeni tudi učenci. Teža se spreminja tudi v teku šolskega leta oz. z višanjem zahtevnosti.

Opisnike za nekatera področja spremljanja oz. z njimi povezane kriterije lahko pripravljamo tudi s pomočjo taksonomskega stopnjevanja pokazateljev dosežka vezano na zaokrožen tematski ali učni sklop. Takrat namreč izhajamo iz taksonomsko strukturiranih standardov in je tudi opisnike najlaže določiti po analogiji s taksonomskim strukturiranjem standardov Vsako stopnjo torej predstavimo z opisom, ki ga je treba pripraviti skrbno in v sodelovanju z drugimi učitelji. Preden opisnike  pričnemo uporabljati za vrednotenje dosežkov, jih moramo preizkusiti.

Pri besedišču opisnikov moramo biti previdni, pri čemer je potrebno upoštevati naslednje:

- paziti moramo, da ne uporabimo izrazov s preveč širokim pomenom. Primer: besedišče je dobro, zadostno. Besedi dobro, zadostno nam ne povesta veliko. Kaj je dobro, kaj zadostno besedišče, je zelo subjektivno. Kriteriji s takimi opisi ne bi zagotavljali zanesljivosti. Bolje je, če uporabimo izraze kot: besedišče je raznoliko, primerno temi, zanimivo, izvirno;

- besedišče opisnikov naj ne bo preveč akademsko zahtevno, ker bo sicer razumljivo le ožjemu krogu uporabnikov (učiteljem, strokovnim ocenjevalcem) ne pa učencem, katerim so opisni kriteriji tudi namenjeni;

- opisniki naj ne bodo predolgi in preveč podrobni z obsežnim naborom elementov kriterijev. Zelo natančni opisi bi kriterije kaj hitro spremenili v spisek navodil. Učence, ki bi poskušali zadovoljiti vsem naštetim zahtevam iz opisov, bi na ta način precej omejevali in kriteriji bi izgubili svojo prvotno vlogo;

- v opisnikih ne smemo uporabiti izrazov, ki med seboj primerjajo kvaliteto kriterijev v posameznih ocenjevalnih stopnjah. Primer: 5 točk – jasna razlaga; 4 točke – manj jasna razlaga. Kaj pomeni manj jasna razlaga, je zopet precej subjektivno. Torej se moramo izrazom kot so manj, bolj, precej … izogibati. Namesto njih moramo za vsako ocenjevalno stopnjo nekega kriterija poiskati čim bolj specifične in različne izraze.

Besedišče opisnikov je ustrezno, ko je:

- dovolj specifično glede na nalogo;

- dovolj splošno za širšo uporabo;

- ko ni preobsežno;

- ko je razumljivo širšemu krogu uporabnikov«

Iz tega povzetka postopka opredeljevanja področij, kriterijev in opisnikov je pomembno za namene tega besedila  poudariti, da se minimalni standard skrivajo v opisnikih (opisniki, opisi dosežkov ali deskriptorji so opisi kakovosti dosežkov glede na izbrani kriterij: od optimalnega do minimalnega standarda), s katerimi opišemo kakovost izkazovanja določenega vidika znanja, spretnosti in veščin (širše kompetenc).  
V nadaljevanju bomo, na primeru ki smo ga izbrali pokazali na primeru nekaterih  programskih enot, kako koncept opisnih kriterijev uporabljamo tako pri pouku načrtovanemu na podlagi učnih situacij kot pouku, načrtovanemu na osnovi učnih tem.

Zapisali smo, da so opisni kriteriji so sestavljeni iz področij spremljanja, kriterijev in opisnikov oziroma opisov dosežkov. To pomeni, da je potrebno v prvem koraku opredeliti področja, v drugem kriterije in v tretjem opise dosežkov oz. bolj natančno kaj pričakujemo kot najboljši dosežek. Ta proces načrtovanja opisnih kriterijev bomo prikazali najprej na področju praktičnih znanj, potem na enem primeru programske enote s področja strokovno teoretičnih znanj ter na enem primeru programske enote s področja splošno izobraževalnih znanj, spretnosti in veščin.

Opredelitev področij, kriterijev in opisov dosežkov za posamezne vrste znanj (sestavine kompetenc)
Praktična znanja, spretnosti in veščine 

Opredelitev področij

Področja na ravni praktičnih znanj, spretnosti in veščin smo dejansko že opredelili v fazi načrtovanja pouka in to so:

· Postopki dela 

· Uporaba strojev, orodij in naprav

· Uporaba tehnično-tehnološke dokumentacije

· Izdelek / storitev
Opredelitev kriterijev
Opredeliti kriterije pomeni premisliti, katere kvalitete so pomembne na posameznih področjih. Na vsakem področju je lahko pomembnih kriterijev več, izbrali smo najpomembnejše glede na izbrano delovno nalogo (pri drugih delovnih nalogah so na istih področjih lahko pomembnejši popolnoma drugi kriteriji)  in jih tudi na kratko opisali::

Področje

· Postopki dela in uporaba strojev, orodij in naprav

Kriteriji
:

· PRAVILNOST – pravilnost izvajanja postopkov dela ter rabe strojev, orodij in naprav; Aktivna zavzetost za zmanjševanje napak, ne ponavljanje večkrat istih napak.

· NATANČNOST – Natančno upoštevanje vrstnega reda uporabe vseh postopkov, strojev, orodij in naprav, natančnost pri postopkih in uporabi (ni površnosti).

Področje:

· Uporaba tehnično-tehnološke dokumentacije:

Kriterij:

· PRAVILNOST – pravilnost razumevanja, sestavljanja in predstavljanja dokumentacije (pravilno razumevanje načrta, navodil, delovnega naloga, itn.).
Področje

· Postopki dela in uporaba strojev, orodij in naprav

Kriteriji:

· PRAVILNOST – pravilnost izvajanja postopkov dela ter rabe strojev, orodij in naprav; Aktivna zavzetost za zmanjševanje napak, ne ponavljanje večkrat istih napak.

Opis dosežka

· Določitev parametrov za usmernik (napetost, tok, moč)

· Izdelava dokumentacije (načrt, izris načrta in tiskanega vezja)

· Nabava komponent (internet)

· Izdelava vezja (fotopostopek, jedkanje, vrtanje)

· Montaža (vstavitev elementov, spajkanje)

· Preizkus (priklop mrežne napetosti, merjenje izhodne napetosti, preizkus z bremenom)

· Dokumentacija za uporabo in vzdrževanje (tehnična dokumentacija, navodila za uporabo in vzdrževanje)

Če na istem področju izberemo drugi kriterij (npr. natančnost) potem se spremeni tudi opis dosežka in je potrebno opisati, kako natančno mora biti izdelano vezje, kako natančno mora biti opravljeno spajkanje, itn.
Opredelitev optimalnega dosežka

Za lažje oblikovanje optimalnega dosežka (kar je dejansko že standard znanja za odlično oceno) se bomo še enkrat vrnili k prvi razpredelnici, ki smo jo predlagali za analizo delovne naloge in ugotovili, da smo, s pravilno analizo delovne naloge na področju postopkov dela,  že nakazali  optimalni dosežek oziroma standard za odlično oceno. V razpredelnici je predstavljen v drugem stolpcu.
Opredelitev minimalnega standarda

Na koncu nam ostane še opredelitev minimalnega standarda (postopki dela za prvo pozitivno oceno) do katerega pridemo tako, da glede na določene pogoje izberemo iz opisa optimalnega dosežka tisti minimum, ki zadostuje da bo ta naloga še korektno opravljena. Minimalni standard je dejansko (ob pravilni analizi delovne naloge) predstavljen v prvem stolpcu razpredelnice za analizo delovne naloge.
Strokovno teoretična znanja, spretnosti in veščine

Na področju strokovno teoretičnih znanj so nam  za opredelitev področij, kriterijev in opisov dosežkov znanj, spretnosti in veščin  v pomoč katalogi znanja.  Katalogi znanj  praviloma obsegajo dve vrst znanja, ki jih prepoznamo v:
· Informativni (materialni) cilji so, rečeno preprosto, vsebinski cilji. Vsak izobraževalni program mora dijake “opremiti” z ustreznim strokovnim, splošnim in poklicnim znanjem, zato se moramo tako na ravni priprave programa kot vsakokratne učne priprave vprašati, kaj je tisto, kar morajo dijaki obvladati. Gre za materialno osnovno izobraževanja.

· Formativni ali funkcionalni cilji obsegajo vrsto veščin, spretnosti, metodoloških postopkov in podobno, kar dejansko predstavlja oblikovanje dijakovih zmožnosti in rabo znanja v delovne in življenjske namene.

Pri vsaki vrsti znanja s pomočjo katalogov opredelimo:

· Katere (in do kakšne stopnje) metodološke postopke bodo učenci obvladali

· Katere pojme, pojave, dogodke, zakonitosti, teorije, …. (in do katere stopnje: poznavanja, razumevanja, uporabe, …) bodo učenci znali (vsebinska znanja)

· Katere psihomotorične, kognitivne, socialne  spretnosti in veščine (in do kakšne stopnje) bodo učenci obvladali

· Kakšna stališča in vrednote bodo učenci pridobivali pri pouku

Za opredelitev področij in kriterijev na področju strokovno teoretičnih znanj, spretnosti in veščin so kot pripomoček primerne taksonomije. Za različna znanja so različno primerne različne taksonomije, kar je prikazano v prilogi tega gradiva. V nadaljevanju smo na osnovi tega za oblikovanje področij, kriterijev in opisa dosežka uporabili Bloomovo in Marzanovo taksonomijo (glej prilogo na koncu teksta). Za prikaz oblikovanja področij, kriterijev in opisa optimalnega dosežka smo izbrali primer iz programske enote: Poznavanje zgradbe in delovanja elementov električnega kroga, elektronskih elementov ter elektronskih sklopov
Opredelitev področij

Za oblikovanje področij znanj, spretnosti in veščin uporabljamo logiko stroke, ki je na različnih področjih različna. Znotraj ciljev, ki jih nameravamo uresničiti v tem delu pouka znotraj programske enote »Poznavanje zgradbe in delovanja elementov električnega kroga, elektronskih elementov ter elektronskih sklopov« smo v tem učnem sklopu zasledovali naslednje cilje:
…

· loči posamezne komponente električnega kroga, 

· razume osnovne zakone v elektrotehniki,

· izmeri in izračuna napetost, tok, upornost, moč,

· …

Za uresničevanje teh ciljev oblikujemo zaključeno celoto (učni sklop): Zgradba in delovanje električnega tokokroga

Za opredelitev KAJ se bodo dijaki naučili (kvantitete znanj, spretnosti in veščin
) lahko izdelamo naslednjo tabelo (ki je dejansko prilagojena Bloomova taksonomija za področje znanja in prilagojena Marzanova taksonomija za področje spretnosti in veščin)

Znanja:

	Področje
	

	Pojmi
	Električna energija,  električni tok, električni tokokrog, električno polje, 

Vir električne energije, porabnik električne energije, električni vod, nazivna napetost (mala, nizka, srednja visoka), prevodniki (kovine, uporove žice, oglje, elektroliti), izolanti,  jakost toka, gostota toka, dopustna gostota toka,  električna napetost, električni potencial, električno polje, električna upornost, električna prevodnost, specifična upornost (ρ), specifična prevodnost (λ),  temperaturni koeficient (α),  napetostni padec (ΔU), električna energija in moč, izkoristek stroja (η=Wd/W), zaporedna, vzporedna vezava

	Zakonitosti
	Smer in hitrost električnega toka, odvisnost gostote toka od jakosti in prereza vodnika (J=I/A) ; 

razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza (R=ρ1/A), odnos specifične upornosti in prevodnosti (ρ=1/λ), vpliv temperature na električno upornost , odvisnost dopustne gostote toka v vodnikih od vrste materialoa, prereza voda, izolacije voda in temperature okolice, Ohmov zakon (U=IxR), Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)

	Merske enote
	Coulombe (C), Amper (A), Volt (V), Ohm (Ω), Simens (S), Wat (W)

	Simboli
	Shema električnega tokokroga in grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapacitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev

Oznake na merilnih instrumentih

	Stroji in naprave
	Generator, akumulator, termoelement, fotoelement, električni števci,  watmeter,  ampermeter z vrtljivim železom,  ampermeter z vrtljivo tuljavico, voltmetri


Razpredelnica A
Spretnosti in veščine (miselni procesi)

	Področje
	
	

	Merjenje
	Jakosti električnega toka, električne napetosti, električne upornosti / prevodnosti, električne energije in moči
	Električne moči – zaporedna vezava

Jakost toka – ampermetri – zaporedna vezava

 Napetost – voltmetri – vzporedna vezava

	Primerjanje
	Električnih vodnikov

Prevodnosti /upornosti

Prevodnosti/upornosti

Upornosti 

Električnih virov

Strojev in naprav


	· Glede na  prevodnost / upornost

· Glede na  prerez električnih vodnikov, dožino, snov

· Glede na temperaturo

· Glede na jakost toka in napetost

· Glede na energetske pretvorbe

· Glede na nazivno napetost

· Glede na izkoristek

	Razvrščanje
	Elektiričnih vodnikov glede na prevodnost

Električnih virov po pretvorbi

Strojev in naprav glede na nazivno napetost

Strojev in naprav glede na izkoristek
	Prevodniki in izolatorji

Z elektromagnetno indukcijo (generator)

S kemijskimi procesi (galvanski člen, akumulator)

Z delovanjem toplote na stik dveh kovin (termoelement)

Z delovanjem svetlobe na nekatere kovine (fotoelement)

Po nazivni napetosti: mala, nizka, srednja, visoka

%

	Sklepanje z indukcijo

	Na osnovi meritev upornosti ob spreminjanju snovi prevodnikov, dolžine in prereza sklepati na odvisnost med temi spremenljivkami

Na osnovi meritev upornosti, jakosti in napetosti sklepati o njihovih razmerjih. 
	razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, odvisnost dopustne gostote toka v vodnikih od vrste materialoa, prereza voda, izolacije voda in temperature okolice, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)

	Sklepanje z dedukcijo

	Na osnovi Ohmovega zakona sklepati na ustrezne napetosti, jakosti, upornosti, na osnovi dveh Kirchhoffovih zakonov sklepati na ustrezne zamenjave upornosti pri vzorednih in zaporednih vezavah 
	Smer in hitrost električnega toka, 

razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, odvisnost dopustne gostote toka v vodnikih od vrste materialoa, prereza voda, izolacije voda in temperature okolice, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)

	Abstrahiranje

	Risanje električnih shem
	Grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapasitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev.

	Reševanje problemov
	Reševanje dobro definiranih problemov: metoda od konca proti začetku

Algoritmi
 (Ohmov zakon, I. in II. Kirchhoffov zakon)
	Nadomestni upor pri vzporednih in zaporednih povezavah?

Povečanje merilnega območja ampermetra in voltmetra?

	Analiza napak
	Tolerance pri merjenju električnega toka, jakosti, napetosti, upornosti
	% padca napetosti


Razpredelnica B
Ti dve razpredelnici  nam  odgovarjata na vprašanje, KAJ naj bi  dijaki znali, zmogli obvladali po zaključeni obravnavi učne teme »Električni tokokrog«.  Na vprašanje katera znanja naj bi usvojili (pojmi, zakonitosti, merske enote, simboli, stroji in naprave) nam odgovori prva razpredelnica (A), na vprašanje  katere kognitivne spretnosti in veščine (merjenje, primerjanje, razvrščanje, sklepanje z indukcijo, sklepanje z dedukcijo, abstrahiranje, reševanje problemov, analiza napak) pa nam odgovori druga razpredelnica (B).

Vendar dijaki niso brez predznanja na tem področju. Učni načrt fizike za  9. razred osnovne šole  pokaže, da bi nekatera znanja, spretnosti in veščine dijaki že morali obvladati.  Ta znanja smo v razpredelnicah označili poudarjeno -poševno. To so znanja, spretnosti in veščine ki so predmet preverjanja predznanja. Če vsi dijaki to predznanje obvladajo (kar ugotovimo s preverjanjem predznanja pred samim začetkom obravnave teme »Električni tokokrog« lahko nadaljujemo z usvajanjem drugih znanj, spretnosti in veščin. Če pa  dijaki tega predznanja nimajo in glede na dejstvo, da brez tega predznanja ne morejo  nadaljevati z  nadgradnjo teh znanj v tej učni temi, je potrebno tudi ta znanja ponovno obravnavati. V pričujočem primeru bomo (v skladu z zelo pogostimi izjavami učiteljev srednjih šol) predvidevali, da teh znanj iz osnovne šole dijaki nimajo in jih je potrebno ponovno obravnavati.

Ti dve razpredelnici (A in B)  odgovorita na vprašanje KAJ naj bi dijaki znali, zmogli, obvladali (kvantiteta znanja, spretnosti in veščin), ne odgovorita pa na vprašanje, kako dobro naj bi znali, zmogli, obvladali (kvaliteta znanj, spretnosti in veščin). Zato je potrebno  opredeliti še kvaliteto oz. kvalitativne stopnje teh  znanj, spretnosti in veščin. 

Vprašanje pa je, katere so kvalitativne stopnje znanj, spretnosti in veščin. Pogled na  Bloomovo taksonomijo pokaže, da določene  znanja lahko obvladamo na stopnji poznavanja (prepoznavanja), na stopnji razumevanja in stopnji uporabe. Določen npr. pojem ali zakonitost lahko poznamo (prepoznamo, si zapomnimo definicijo), lahko tudi razumemo ali tudi uporabljamo. Hierarhičnost taksonomije (in zdrava pamet)  pa nas opozarja, da ni mogoče  razumeti npr. določen pojem  ali zakonitost brez poznanja tega pojma ali zakonitosti, prav tako pa ni mogoče uporabljati ta pojem ali zakonitost brez poznavanja in razumevanja le teh  (praviloma, ni pa nujno v vseh primerih). Bloomova taksonomija nam torej ponuja kriterij - kvalitativno razlikovanje znanja glede na stopnjo usvojenosti. Torej  je kriterij ki nam je najbolj pomemben za razlikovanje kvalitete znanja stopnja usvojenosti (prilagojeno po Bloomu: poznavanje, razumevanje, uporaba). Pri tem je treba opozoriti, da Bloomova taksonomija obsega šest  stopenj: poznavanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza in vrednotenje, vendar so že zelo zgodaj Krathwohl in Payne leta 1971 opozorila (povzeto po Zorman, L. Sestava testov znanja in njihova uporaba v šoli, 1974, str. 21) , da je predložena klasifikacija vzgojno-izobraževalnih ciljev najbolj uporabna za prve tri kategorije, to je znanje, razmevanje in uporabo. Pokazalo se je namreč, da je v mnogih primerih  zelo težko ločiti naloge razumevanja in uporabe  od nalog v višjih kategorijah. To pa ne pomeni, da v primerih ko je razločevanje med kategorijami smiselno ne bi uporabili tudi kategorije analize, sinteze in vrednotenja.

Na osnovi tega lahko razpredelnico dopolnimo na naslednji način: Simbole električnega kroga najprej moramo poznati  (kaj predstavlja oz. pomeni posamezni simbol) in na osnovi tega jih lahko uporabljamo. Za naštete pojme in zakonitosti pa za uporabo potrebujemo tako njihovo poznavanje kot razumevanje. Za področje strojev in naprav pa velja enako kot za simbole da razumevanje ni nujno potrebno za njihovo uporabo. To je prikazano v naslednji razpredelnici:

Znanja:

	                     Kriterij
Področje
	Poznavanje
	Razumevanje
	Uporaba

	Simboli
	Shema električnega tokokroga in grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapasitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev
	
	Shema električnega tokokroga in grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapasitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev

	Pojmi
	Električna energija

Električni tok

Električni tokokrog

Vir električne energije, porabnik električne energije, električni vod, nazivna napetost (mala, nizka, srednja visoka), prevodniki (kovine, uporove žice, oglje, elektroliti), izolatorji,  jakost toka, gostota toka, dopustna gostota toka,  električna napetost, električni potencial, električno polje, električna upornost, električna prevodnost, specifična upornost, temperaturni koeficient,  napetostni padec, električna energija in moč, izkoristek stroja
	Električna energija

Električni tok

Električni tokokrog

Vir električne energije, porabnik električne energije, električni vod, nazivna napetost (mala, nizka, srednja visoka), prevodniki (kovine, uporove žice, oglje, elektroliti), izolatorji,  jakost toka, gostota toka, dopustna gostota toka,  električna napetost, električni potencial, električna upornost, električna prevodnost, specifična upornost, temperaturni koeficient,  napetostni padec, električna energija in moč, izkoristek stroja*
	Električna energija

Električni tok

Električni tokokrog

Vir električne energije, porabnik električne energije, električni vod, nazivna napetost (mala, nizka, srednja visoka), prevodniki (kovine, uporove žice, oglje, elektroliti), izolatorji,  jakost toka, gostota toka, dopustna gostota toka,  električna napetost, električni potencial, električna upornost, električna prevodnost, specifična upornost, temperaturni koeficient,  napetostni padec, električna energija in moč, izkoristek stroja

	Zakonitosti
	Smer in hitrost električnega toka, 

razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, odvisnost dopustne gostote toka v vodnikih od vrste materialoa, prereza voda, izolacije voda in temperature okolice, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)
	Smer in hitrost električnega toka, 

razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)*
	Smer in hitrost električnega toka, 

razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)

	Merske enote
	Coulombe (C), Amper (A), Volt (V), Ohm (Ω), Simens (S), Wat (W)
	
	Coulombe (C), Amper (A), Volt (V), Ohm (Ω), Simens (S), Wat (W)

	Stroji in naprave
	Generator, akumulator, termoelement, fotoelement, električni števci,  watmeter,  ampermeter z vrtljivim železom,  ampermeter z vrtljivo tuljavico, voltmetri*
	Generator, akumulator, termoelement, fotoelement, električni števci,  watmeter,  ampermeter z vrtljivim železom,  ampermeter z vrtljivo tuljavico, voltmetri*
	Generator, akumulator, termoelement, fotoelement, električni števci,  watmeter,  ampermeter z vrtljivim železom,  ampermeter z vrtljivo tuljavico, voltmetri*


Razpredelnica A1

*Trikrat so zapisani isti pojmi, zakonitosti, merske enote, stroji in naprave zato, da poudarimo razlike med taksonomskimi stopnjami in hierarhičnost: npr. določeno zakonitost lahko dijak samo pozna (naučil se je definicijo na pamet), lahko ta isto zakonitost razume (kar vključuje tudi poznavanje), lahko pa jo tudi zna uporabljati (kar praviloma vključuje tako poznavanje kot razumevanje). To pomeni, da lahko pri sestavi nalog, čemu so med ostalim tudi namenjene te razpredelnice,  oblikujemo posebej nalogo za poznavanje določene zakonitosti, posebej nalogo za razumevanje ali rabo te zakonitosti.

Kako pa na področju (kognitivnih) spretnosti in veščin  opredeliti kvalitativne stopnje  spretnosti in veščine oziroma stopnje, ki so bolj ali manj kvalitetne, kateri kriterij jih razlikuje?

Meritve se lahko razlikujejo glede na pravilnost postopka merjenja ter točnosti rezultatov merjenja (oz. napake merjenja).

Primerjanje in razvrščanje se razlikuje glede na uporabljene kriterije primerjanja (relevantnost kriterijev za primerjane veličine).

Sklepanje (induktivno ali deduktivno) se razlikuje glede na pravilnost  izpeljanih sklepov.

Za abstrahiranje je pomembna pravilnost uporabljenih simbolov in njihovih povezav v električnem tokokrogu.

Reševanje problemov se razlikuje glede na pravilnost uporabljene strategije, pravilnost uporabljenih algoritmov ter pravilnost rešitve. 

Iz naštetega (in tudi  temu prilagojene razpredelnice) je razvidno, da je temeljni kriterij kvalitete na področju opredeljenih spretnosti in veščin (miselnih procesov) stopnja pravilnosti postopka in rezultata  ter stopnja natančnosti. Za posamezne kvalitativne stopnje teh spretnosti in veščin pa je potrebno oblikovati ustrezne opise oz. opisnike.

Spretnosti in veščine (miselni procesi)

	Področje
	Kriterij
	Opis dosežka

	Merjenje
	Pravilnost postopka

Natančnost meritve
	Jakosti električnega toka – ampermeter z zaporedno vezavo – do 2%napake

Električne napetosti – voltmeter – vzporedna vezava – do 2% napake

Električne moči – watmeter – zaporedna vezava – do 2% napake

Električne upornosti/prevodnosti – zaporedna vezava – do 1% napake

	Primerjanje
	Ustreznost (pravilnost) kriterijev primerjanja
	Električnih vodnikov

· Glede na  prevodnost / upornost

· Glede na  prerez, dožino, snov

Prevodnosti /upornosti

· Glede na temperaturo

· Glede na jakost toka in napetost

Električnih virov

· Glede na energetske pretvorbe

Strojev in naprav

· Glede na nazivno napetost

· Glede na izkoristek

	Razvrščanje
	Pravilnost razvrstitve glede na uporabljene kriterije


	Elektiričnih vodnikov glede na prevodnost

· Prevodniki in izolatorji

Električnih virov po pretvorbi

· Z elektromagnetno indukcijo (generator)

· S kemijskimi procesi (galvanski člen, akumulator)

· Z delovanjem toplote na stik dveh kovin (termoelement)

· Z delovanjem svetlobe na nekatere kovine (fotoelement)

Strojev in naprav glede na nazivno napetost

· mala, nizka, srednja, visoka

Strojev in naprav glede na izkoristek 

· %

	Sklepanje z indukcijo
	 Pravilnost izpeljanih sklepov
	R=ρ 1/A (Ω) - odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza

U=I x R (V) - na osnovi meritev upornosti, jakosti in napetosti sklepati o njihovih razmerjih. 

R = 1 / G (Ω) - razmerje upornosti in prevodnosti, 

R = Ro (1+Δtα) (Ω) - vpliv temperature na električno upornost, 

1/R = 1/R1+1/R2+1/R3  (Ω)  - I. Kirchhoffov zakon (vzporedna vezava)

R = R1+R2+R3  (Ω) -  II. Kirchhoffov zakon (zaporedna vezava)

	Sklepanje z dedukcijo
	Pravilnost izpeljanih sklepov
	Na osnovi Ohmovega zakona sklepati na ustrezne napetosti, jakosti, upornosti, na osnovi dveh Kirchhoffovih zakonov sklepati na ustrezne zamenjave upornosti pri vzorednih in zaporednih vezavah

Na osnovi razmerja upornosti in prevodnosti, odvisnosti električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, odvisnosti dopustne gostote toka v vodnikih od vrste materialov, prereza voda, izolacije voda in temperature okolice sklepati na ustrezne vrednosti 

	Abstrahiranje
	Pravilnost rabe simbolov

Pravilnost povezav v tokokrogu
	Risanje električnih shem

Grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapasitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev.

	Reševanje problemov
	Pravilnost izbranih metod reševanja

Pravilnost izbranih algoritmov

Pravilnost rešitve
	Reševanje dobro definiranih problemov: metoda od konca proti začetku

Algoritmi (Ohmov zakon, I. in II. Kirchhoffov zakon) npr.  nadomestni upor pri vzporednih in zaporednih povezavah ;   povečanje merilnega območja ampermetra in voltmetra, itn.

	Analiza napak
	Pravilnost pri ugotavljanju  virov napak
	Tolerance pri merjenju električnega toka, jakosti, napetosti, upornosti  v % padca napetosti


Razpredelnica B1

Tako opredeljena znanja, spretnosti in veščine  (prikazani v razpredelnicah A1 in B1)  so osnova  tako za načrtovanje pouka kot za načrtovanje ocenjevanja. Pri načrtovanju izvedbe pouka (didaktika) je še posebej pomembna druga razpredelnica, v kateri so opredeljene (kognitivne) spretnosti in veščine. Če pouk organiziramo kot samostojno delo dijakov in njihovo samostojno usvajanje določenih znanj potem pouk  mora biti načrtovan in organiziran tako, da dijaki ob uporabi načrtovanih spretnosti in veščin (merjenje, primerjanje, razvrščanje, induktivno, deduktivno sklepanje, reševanje problemov, itn.)  samostojno pridejo do obvladovanja načrtovanih znanj (pojmov, zakonitosti, itn.). Spretnosti in veščine so neločljivo povezane z pridobivanjem znanj. Do razumevanja pojmov npr. prevodnik/izolant samostojno dijaki ne pridejo brez merjenja prevodnosti/upornosti različnih prevodnikov in izolantov in njihovim razvrščanjem po kriteriju prevodnosti/upornosti na dve kategoriji (prevodniki, izolanti). Prav tako do razumevanja Ohmovega zakona dijaki ne pridejo, če na osnovi merjenja ne ugotovijo povezave med uporom, jakostjo in napetostjo, na osnovi tega (z induktivnim sklepanjem) postavijo hipotezo  o njihovih odnosih ter z nadaljnjimi meritvami to hipotezo potrdijo, preoblikujejo ali zavržejo. Uporabljati Ohmov zakon pa ni mogoče brez rabe dedudktivnega sklepanja ter brez algoritma U=I x R (V). 

Druga razpredelnica nam torej narekuje, kaj mora dijak opraviti (katere kognitivne spretnosti uporabiti) za to da samostojno pride do poznavanja, razumevanja in rabe znanj, ki so opredeljena v prvi razpredelnici. Taksonomska stopnja poznavanja zahteva samo to, da dijak določene npr. simbole, zgradbo strojev, pojme, zakonitosti, itn. vidi, sliši, prebere in si videno (slišano, prebrano) zapomni. Na osnovi zapomnitve lahko reproducira to kar je videl, slišal, prebral, …  Vendar to ne bo zadostovalo da samostojno pride do razumevanja določenih npr. pojmov ali zakonitosti. Stopnja razumevanja zahteva rabo drugih kogitivnih spretnosti. Tako do razumevanja npr. pojma prevodnik ali izolant dijak ne more samostojno priti če po merjenju prevodnosti določenih snovi ne primerja različne merjene snovi, na osnovi primerjanja ugotavlja v čem se te snovi razlikujejo in kaj je tem snovem skupno ter jih na osnovi  različnih vrednosti prevodnosti razvršča v kategorijo prevodnikov in kategorijo izolantov. Enako velja za npr. zakonitost, ki je zaobsežena v Ohmovem zakonu, do razumevanja katere se lahko dijak samostojno prikoplje samo tako da na osnovi meritev jakosti toka, napetosti in upornosti v različnih tokokrogih z induktivnim sklepanjem  ugotovi kakšna so razmerja med merjenimi spremenljivkami (U=I x R). Enako velja za uporabo te (in drugih) zakonitosti, ki jih ni mogoče rabiti  brez angažiranja deduktivnega sklepanja, sklepanja po analogiji (prenos v druge situacije) ali različnih strategij reševanja problemov (v konkretnem primeru metoda reševanja dobro definiranih problemov:  od konca proti začetku z uporabo algoritma U=I x R). 

Navedeni primeri ne pomenijo, da je vsak pojem ali zakonitost nujno obravnavati na ta način, gre samo za ilustracijo povezanosti (kognitivinih) spretnosti in veščin s različnimi kvalitativnimi stopnjami znanja (taksonomskimi stopnjami po Bloomu).

Druga razpredelnica ima torej dvojni pomen. Z ene strani je raba v razpredelnici naštetih kognitivnih spretnosti in veščin nujna za to, da dijaki samostojno pridejo do kompleksnejših (in s tem zahtevnejših) taksonomskih stopenj (od poznavanja k razumevanju in  uporabi) znanj, ki so opredeljena v prvi razpredelnici (A1), z druge strani pa se z rabo teh spretnosti in veščin dijaki naučijo rabe teh kognitivnih spretnosti in veščin (opredeljenih v drugi razpredelnici B1) in jih lahko prenašajo (transferirajo) na druga znanja. Pri tem je treba poudariti, da je transferibilna vrednost spretnosti in veščin bistveno večja kot transferbilnost znanja.

IZ RAZPREDELNIC JE RAZVIDNO, DA NAM OSNOVO PRI NAČRTOVANJU POUČEVANJA IN OCENJEVANJA OMOGOČA ŠELE UPOŠTEVANJE TAKO UČNO CILJNEGA, UČNO PROCESNEGA IN UČNO SNOVNEGA NAČRTOVANJA 

Če nam je druga razpredelnica (B1 - spretnosti in veščine) v ospredju pri  načrtovanju izvedbe pouka (KAJ NAJ BI DIJAKI PRI POUKU POČELI ZA TO DA OBVLADAJO ZNANJA NA RAZLIČNIH TAKSONOMSKIH STOPNJAH) nam je prva razpredelnica (A1 - znanja) v ospredju  za ocenjevanje (KAJ NAJ BI DIJAKI OBVLADALI ob zaključeni učni temi »Električni tokokrog« .  Seveda pa smo pri ugotavljanju (merjenju) in ocenjevanju znanja pozorni tako na znanja kot na spretnosti in veščine, torej na obe razpredelnici.

Ob zaključenem obdobju učenja (po končani obravnavi učnega sklopa »Električni tokokrog«)  in vseh oblikah preverjanja je potrebno  za potrebe ocenjevanja ugotoviti kvantiteto in kvaliteto znanj, spretnosti in veščin, ki jih posamezni dijak obvlada. Znanje, spretnosti in veščine,  ki jih dijak usvoji v določenem obdobju učenja so skrita v glavi dijaka in se jih ne da direktno ugotavljati ali meriti ali opazovati (kot npr. na področju praktičnih znanj, spretnosti in veščin). Za te namene je  torej  potrebno oblikovati takšne naloge, dejavnosti, itn., z reševanjem (izvajanjem)  katerih bo dijak pokazal ali to znanje ima in na kakšni stopnji je to znanje usvojil. Torej je potrebno oblikovati naloge (vprašanja, dejavnosti, izdelke) z reševanjem katerih bo dijak pokazal tako kvantiteto kot  kvaliteto usvojenih znanj spretnosti in veščin.

Splošno izobraževalna znanja, spretnosti in veščine
Za opredelitev znanj, spretnosti in veščin (kaj naj bi dijaki ob zaključeni učni temi znali, zmogli, obvladali) pri splošno izobraževalnih znanjih, spretnostih in veščinah si lahko prav tako lahko pomagamo s taksonomijami. Pri tem je treba poudariti da glede na različne vrste znanj, ki prevladujejo pri posameznih predmetih za različne predmete je smiselno uporabljati različne taksonomije. Tako je npr. za naravoslovje in družboslovje primerna kombinacija Bloomove (za področje znanj)  in Marzanove  (za področje spretnosti in veščin) taksonomije, ki smo jih ustrezno modificirali in prikazali v naslednjih dveh tabelah:

	                          Kriterij
Področje
	Poznavanje
	Razumevanje
	Uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje

	Dejstva,imena, podatki, dogodki, …

	
	
	

	Pojmi, pojavi, zakonitosti, zveze, principi, teorije

	
	
	


	Področje
	Kriterij
	Opis dosežka

	Kompleksno razmišljanje
	
	

	· Primerjanje
	
	

	· Razvrščanje
	
	

	· Sklepanje z indukcijo
	
	

	· Sklepanje z dedukcijo
	
	

	· Abstrahiranje
	
	

	· Argumentiranje, utemeljevanje
	
	

	· Analiziranje perspektiv
	
	

	· Odločanje (izbiranje med alternativami)
	
	

	· Preiskovanje
	
	

	· Reševanje problemov
	
	

	· Eksperimentalno raziskovanje in preizkušanje
	
	

	· Analiza napak
	
	

	· Odkrivanje / invencija
	
	

	Delo z viri
	
	

	Predstavljanje idej
	
	


Bloomova taksonomija je prav tako primerna pri jezikih za  področje znanja  o jeziku (metajezikovna znanja), ni pa primerna za spretnosti in veščine na področju jezikov in je bolj smiselno uporabljati za področje jezikov naslednjo razpredelnico:

	Področje
	Kriterij
	Opis dosežka

	Razumevanje besedila
	Prepoznavanje okoliščin nastanka besedila, sporočevalevega namena, teme, podtem/ključnih besed, bistvenih podatkov
Uporabo podatkov v novih okoliščinah

Ustreznost napovedovanja nadaljevanja/konca

Znajdenje v besedilu

Preoblikovanje besedila

Presojanje resničnosti, zanimivosti, ustreznosti in razumljivosti besedila ter utemeljevanja presoje

Presojanje nebesednih prvin besedila in utemeljevanje presoje

Itn.
	

	Tvorjenje besedila
	Razumljivost besedila (smiselnost, sovisnost, zaokroženost)
Ustreznost besedila danim okoliščinam sporočanja

Ustreznost besedila dani besedilni vrsti

Jezikovno pravilnost besedila (tj. besedno, slovnično in izgovorno/ pisno)

Vključenost nebesednih spremljevalcev govorjenja/pisanja

Upoštevanje faz sporočanja (npr. popravljanje osnutka, prepisovanje, pomnjenje, izdelava ponazoril, itn

Itn.
	

	Razvitost gradnikov /sestavin sporazumevalne zmožnosti

	Odnos do sporazumevalne dejavnosti
Poimenovalna zmožnost
Upovedovalna zmožnost
Pravorečna zmožnost
Pravopisna zmožnost
Slogovna/pragmatična zmožnost

Itn.
	

	Metajezikovna zmožnost

	Poznavanje, razumevanje in uporaba slovničnih kategorij
Itn.
	

	Umetnostna besedila

	Razumevanje, doživljanje, vrednotenje umetnostnega besedila
Vodena interpretacija

Itn.
	


Matematika je spet specifična po svoje in je trenutno pri opredeljevanju znanj, spretnosti in veščin najbolj uporabljana Gagnejeva taksonomija, ki je poenostavljeno prikazana v naslednji razpredelnici.

	Področje
	Kriterij
	Opis dosežka

	Konceptualno znanje (poznavanje in razumevanje pojmov in dejstev)
· osnovna znanja in vedenja (poznavanje pojmov in dejstev in je predvsem priklic znanja)

· poznavanje posameznosti

· poznavanje terminologije

· konceptualna znanja (razumevanje pojmov in dejstev)

· prepoznavanje pojmov (prepozna krog)

· predstave (številske)

· povezovanje pojmov

· navajanje primerov
	Pravilno prepoznavanje in ustrezno poimenovanje pojma
interpretacija in uporaba znakov in simbolov

Primerjanje, razlikovanje in povezovanje s sorodnimi pojmi

Itn.


	

	Proceduralno znanje (poznavanje in učinkovito obvladovanje postopkov)
· poznavanje in obvladovanje algoritmov in procedur 

· uporaba pravil, zakonov, postopkov

· izbira in izvedba postopka
	Zmožnost izbire in pravilne uporabe postopkov
Korektnost (pravilnost) uporabe raznih številskih algoritmov

Itn
	

	Problemsko znanje (uporaba konceptualnega in proceduralnega znanja v novih situacijah)
· prepoznavanje in oblikovanje problema 

· preverjanje  podatkov

· izbiranje strategij reševanja 

· uporaba znanja ter miselnih veščin

· metakognitivne zmožnosti
	…
	


Kakorkoli že, ne gre za edino možno izbiro, znanja je možno opredeliti s pomočjo različnih taksonomij (ali tudi brez), predvsem gre za opozorilo, da so različne taksonomije različno uporabne za različne vrste znanj, ki se pojavljajo pri različnih splošno izobraževalnih predmetih. Izbira ustrezne taksonomije je  odločitev učitelja (v skladu z lastno stroko). Pomembno je, da z ali brez uporabe takih ali drugačnih taksonomij opredelimo kvantiteto in kvaliteto znanj, spretnosti in veščin.
V nadaljevanju je prikazan primer iz fizike (Toplota in temperatura). V prvi faz opredelimo kvantiteto znanj, spretnosti in veščin:

Znanje (Bloomova taksonomija)

	Področja
	Kaj bodo dijaki znali, zmogli, obvladali

	Dejstva
	Vsaka plinasta ali kapljevinasta snov je sestavljena iz molekul, ki se gibljejo termično sem ter tja in med katerimi delujejo medmolekularne sile (sile s kratkim dosegom)

Absolutni ničli se lahko poljubno približamo, ne moremo pa je povsem doseći

Snov prevaja toploto

Pretakanje toplote se ustavi ko je snov v termičnem ravnovesju (vsi deli snovi imajo enake temperature)

	Imena
	J. P. Joule, W. T. Kelvin, 

Merske enote: celzij, kelvin, fahrenheit, kilokalorija (merske enote za temperaturo), joule, 

Boltzmanova konstanta



	Podatki
	Zmrzišče vode 273 K,  0 ºC (pri normalnem zračnem tlaku)

Vrelišče vode   373 K,  100 ºC (pri normalnem zračnem tlaku)

Temperaturni interval med vreliščem in zmrziščem vode je razdeljen na 100 kelvinov.

Toplotna prevodnost snovi (v W/mK): srebro 420, zlato 310, svinec 35, beton  2,0, granit 2,5, bakelit  0,23, stiropor 0,04.

	Pojmi
	Temperatura (merilo za povprečno kinetično energijo termično gibajoče se molekule), 

Notranje stanje snovi, termično stanje snovi, termično gibanje (naključno, neurejeno gibanje vseh molekul),  termodinamične količine (izražajo stanje snovi in njegove spremembe), gostota snovi, tlak.

Stacionarno termično stanje (termodinamične količine se ne spreminjajo s časom)

Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Idealni plin (sestavljen iz molekul, katerih lastno velikost in notranjo sestavo ter sile med njimi zanemarimo)

Absolutna ničla (najnižja možna temperatura – pri kateri se molekule idealnega plina ne gibljejo več))

Absolutna temperatura (temperatura izražena v kelvinih (zmeraj je pozitivna)

Notranja energija snovi (energija snovi sestavljena iz kinetične energije termično gibajočih se molekul, potencialne energije medmolekularnih sil in notranje energije posamičnih molekul)

Notranja energija posamičnih molekul (energija molekul sestavljena iz kemične energije (ki se sprošča ko se s kemičnimi reakcijami premeščajo atomi v molekulah), svetlobne in električne energije (ko se premeščajo elektroni v atomih) ter tudi jedrske energije (ko se spreminja sestava atomskih jeder) 

Toplota (pretakanje notranje energije) – tisti del notranje energije snovi, ki prek toplotnega stika prehaja iz toplejše snovi v hladnejšo.

Toplotni stik – stik snovi, prek katerega se notranja energija pretaka iz toplejšega v hladnejši del

Specifična toplota snovi je toplota, ki segreje 1kg snovi za 1 K oz. toplota, ki jo mora 1 kg snovi oddati, da se ohladi za 1 K

Toplotna kapaciteta snovi (kolikšna toplota je potrebna, da se (vsa) snov segreje za 1 K oz. koliko toplote mora snov oddati, da se ohladi za 1 K.

Toplotni tok (toplota v časovnem intervalu, ki prehaja)

Gostota toplotnega toka – toplotno tok skozi enoto prečnega prereza

Gradient temperature – za koliko stopinj se spremeni temperatura na razdalji 1 m v smeri pretakanja toplote

Toplotna prevodnost snovi (konstanta odvisna od vrste snovi)

Toplotni upor (zaporedno povezani toplotni uporniki, vzporedno razpostavljeni toplotni uporniki)

	Pojavi
	Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Za termično ravnovesje je značilno, da so temperature na vseh delih snovi enake (torej imajo vse molekule v povprečju enako velike kinetične energije)

Segrevanje – povečevanje notranje energije

Ohlajanje – zmanjševanje notranje energije

Pretakanje toplote skozi snov (z medsebojnimi trki molekul se notranja energija snovi »pretaka« iz toplejšega dela v hladnejši del)

	Dogodki
	1847 J. P. Joule – mehanski ekvivalent toplote (z mešanjem opraviti 4,2 kJ dela, da se 1 kg vode segreje za 1ºC)

	Zakonitosti
	ρ  =  m/V (gostota snovi je kvocient mase in prostornine ali masa snovi v enoti prostornine)

Wkin = konst. T (temperatura plina je premo sorazmerna s povprečno kinetično energijo posamezne, termično gibajoče se molekule – čim višja je temperatura, tem bolj nedoločeno je stanje molekul v snovi, tem več je različnih možnih stanj posameznih molekul oz. atomov snovi.)

Wn=Wkin (notranja energija idealnega plina je sestavljena zgolj iz kinetične energije zaradi termičnega gibanja molekul)

Wn=m(3k/2Mu)T  (notranja energija idealnega plina pri dani masi m je premo sorazmerna s temperaturo T)

∆Wn = Q + A (Energijski zakon termodinamike – sprememba notranje energije snovi je enaka vsoti prejete toplote in prejetega dela).

∆Q = P ∆t  (Toplota, ki pri toplotnem toku P preide v časovnem intervalu ∆t skozi prečni prerez snovi)

Toplotni tok je odvisen od temperaturne razlike in vrste snovi.

J = P/S (Gostota toplotnega toka je kvocient toplotnega toka in prereza skozi toplotni tok teče)

J = P/S = konst. ∆T/d Gostota toplotnega toka je premo sorazmerna z gradientom temperature

P = λ S ∆T/d (Toplotni tok P je tem večji, čim večja je toplotna prevodnost λ snovi, čim večji je prerez S, skozi katerega toplota teče, čim večja je temperaturna razlika ∆T na obeh koncih snovi ter čim manjša je razdalja d, na kateri se temperatura spremeni za ∆T
R = d/ λ S  (Toplotni upor je premo sorazmeren z dolžino v smeri pretakanja toplote ter obratno sorazmeren s toplotno prevodnostjo snovi in prečnim prerezom, skozi katerega toplota teče.)

	Zveze
	Termično stanje snovi je v zvezi s termičnim gibanjem molekul v snovi. Podajamo ga  s termodinamičnimi količinami kot so gostota, temperatura, tlak, itn.

	Principi
	Živo bitje izgublja toploto skozi površino kože, toplota pa se sprošča z izgorevanjem hrane v celicah, in sicer bolj ali manj enakomerno po vsej notranjosti telesa. Če je razmerje med površino telesa in njegovo prostornino veliko, izguba toplote prevladuje nad produkcijo in telo se ohlaja. Pri majhnem razmerju pa velja obratno. To razmerje je pri dani prostornini telesa najmanjše za kroglasto obliko telesa. Zato se žival v hladni noči zvije v klobčič in se s tem zavaruje pred prehudo izgubo toplote.

	Teorije
	


Spretnosti in veščine (Marzanova taksonomija)

PODROČJA

	KOMPLEKSNO  RAZMIŠLJANJE
	

	· OPAZOVANJE IN PRIMERJANJE : 
	Opazovanje in primerjanje snovi glede na temperaturo

Opazovanje in primerjanje snovi glede na toplotno prevodnost

Opazovanje, primerjanje toplote, toplotnega stika, toplotne kapacitete

	· RAZVRŠČANJE (KLASIFICIRANJE)

· MERJENJE: 
	Razvrščanje in merjenje snovi glede na temperaturo, toplotno prevodnost, toplotno kapaciteto

Merjenje temperature snovi in razvrščanje

	· SKLEPANJE Z INDUKCIJO: 
	Na osnovi poskusov sklepati vplivu razmerja med temperaturno razliko in vrsto snovi na toplotni tok

Na osnovi poskusov sklepati o vplivu toplotnega stika na toplotni tok.

	· SKLEPANJE Z DEDUKCIJO
	Sklepati o spremembah snovi z uporabo energijskega zakona termodinamike

	· ABSTRAHIRANJE: 
	Opredeliti bistvene vire temperature živega organizma

	· ARGUMENTIRANJE, UTEMELJEVANJE: 
	

	· ANALIZIRANJE PERSPEKTIV:
	

	· ODLOČANJE: izbiranje med alternativami
	

	· PREISKOVANJE:
	

	· REŠEVANJE PROBLEMOV
	

	· EKSPERIMENTALNO RAZISKOVANJE IN PREIZKUŠANJE
	

	· ANALIZA NAPAK: 
	

	· ODKRIVANJE / INVENCIJA:
	

	DELO Z VIRI
	

	PREDSTAVLJANJE  IDEJ
	


Znanja
PODROČJA IN KRITERIJ (STOPNJA USVOJENOSTI)

	
	Poznavanje
	Razumevanje
	Uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje

	Dejstva
	Vsaka plinasta ali kapljevinasta snov je sestavljena iz molekul, ki se gibljejo termično sem ter tja in med katerimi delujejo medmolekularne sile (sile s kratkim dosegom)

Absolutni ničli se lahko poljubno približamo, ne moremo pa je povsem doseči

Snov prevaja toploto

Pretakanje toplote se ustavi ko je snov v termičnem ravnovesju (vsi deli snovi imajo enake temperature)
	
	Pretakanje toplote se ustavi ko je snov v termičnem ravnovesju (vsi deli snovi imajo enake temperature)

	Imena
	J. P. Joule, W. T. Kelvin, 

Merske enote: celzij, kelvin, fahrenheit, kilokalorija (merske enote za temperaturo), joule, 

Boltzmanova konstanta
	
	J. P. Joule, W. T. Kelvin, 

Merske enote: celzij, kelvin, fahrenheit, kilokalorija (merske enote za temperaturo), joule, 

Boltzmanova konstanta

	Podatki
	Zmrzišče vode 273 K,  0 ºC (pri normalnem zračnem tlaku)

Vrelišče vode   373 K,  100 ºC (pri normalnem zračnem tlaku)

Temperaturni interval med vreliščem in zmrziščem vode je razdeljen na 100 kelvinov.

Toplotna prevodnost snovi (v W/mK): srebro 420, zlato 310, svinec 35, beton  2,0, granit 2,5, bakelit  0,23, stiropor 0,04.
	
	Zmrzišče vode 273 K,  0 ºC (pri normalnem zračnem tlaku)

Vrelišče vode   373 K,  100 ºC (pri normalnem zračnem tlaku)

Temperaturni interval med vreliščem in zmrziščem vode je razdeljen na 100 kelvinov.

Toplotna prevodnost snovi (v W/mK): srebro 420, zlato 310, svinec 35, beton  2,0, granit 2,5, bakelit  0,23, stiropor 0,04.

	Pojmi
	Temperatura (merilo za povprečno kinetično energijo termično gibajoče se molekule), 

Notranje stanje snovi, termično stanje snovi, termično gibanje (naključno, neurejeno gibanje vseh molekul),  termodinamične količine (izražajo stanje snovi in njegove spremembe), gostota snovi, tlak.

Stacionarno termično stanje (termodinamične količine se ne spreminjajo s časom)

Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Idealni plin (sestavljen iz molekul, katerih lastno velikost in notranjo sestavo ter sile med njimi zanemarimo)

Absolutna ničla (najnižja možna temperatura – pri kateri se molekule idealnega plina ne gibljejo več))

Absolutna temperatura (temperatura izražena v kelvinih (zmeraj je pozitivna)

Notranja energija snovi (energija snovi sestavljena iz kinetične energije termično gibajočih se molekul, potencialne enrgije medmolekularnih sil in notranje energije posamičnih molekul)

Notranja energija posamičnih molekul (energija molekul sestavljena iz kemične energije (ki se sprošča ko se s kemičnimi reakcijami premeščajo atomi v molekulah), svetlobne in električne energije (ko se premeščajo elektroni v atomih) ter tudi jedrske energije (ko se spreminja sestava atomskih jeder) 

Toplota (pretakanje notranje energije) – tisti del notranje energije snovi, ki prek toplotnega stika prehaja iz toplejše snovi v hladnejšo.

Toplotni stik – stik snovi, prek katerega se notranja energija pretaka iz toplejšega v hladnejši del

Specifična toplota snovi je toplota, ki segreje 1 kg snovi za 1 K oz. toplota, ki jo mora 1 kg snovi oddati, da se ohladi za 1 K

Toplotna kapaciteta snovi (kolikšna toplota je potrebna, da se (vsa) snov segreje za 1 K oz. koliko toplote mora snov oddati, da se ohladi za 1 K.

Toplotni tok (toplota v časovnem intervalu, ki prehaja)

Gostota toplotnega toka – toplotno tok skozi enoto prečnega prereza

Gradient temperature – za koliko stopinj se spremeni temperatura na razdalji 1 m v smeri pretakanja toplote

Toplotna prevodnost snovi (konstanta odvisna od vrste snovi)

Toplotni upor (zaporedno povezani toplotni uporniki, vzporedno razpostavljeni toplotni uporniki)
	Temperatura (merilo za povprečno kinetično energijo termično gibajoče se molekule), 

Notranje stanje snovi, termično stanje snovi, termično gibanje (naključno, neurejeno gibanje vseh molekul),  termodinamične količine (izražajo stanje snovi in njegove spremembe), gostota snovi, tlak.

Stacionarno termično stanje (termodinamične količine se ne spreminjajo s časom)

Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Idealni plin (sestavljen iz molekul, katerih lastno velikost in notranjo sestavo ter sile med njimi zanemarimo)

Absolutna ničla (najnižja možna temperatura – pri kateri se molekule idealnega plina ne gibljejo več))

Absolutna temperatura (temperatura izražena v kelvinih (zmeraj je pozitivna)

Notranja energija snovi (energija snovi sestavljena iz kinetične energije termično gibajočih se molekul, potencialne enrgije medmolekularnih sil in notranje energije posamičnih molekul)

Notranja energija posamičnih molekul (energija molekul sestavljena iz kemične energije (ki se sprošča ko se s kemičnimi reakcijami premeščajo atomi v molekulah), svetlobne in električne energije (ko se premeščajo elektroni v atomih) ter tudi jedrske energije (ko se spreminja sestava atomskih jeder) 

Toplota (pretakanje notranje energije) – tisti del notranje energije snovi, ki prek toplotnega stika prehaja iz toplejše snovi v hladnejšo.

Toplotni stik – stik snovi, prek katerega se notranja energija pretaka iz toplejšega v hladnejši del

Specifična toplota snovi je toplota, ki segreje 1kg snovi za 1 K oz. toplota, ki jo mora 1 kg snovi oddati, da se ohladi za 1 K

Toplotna kapaciteta snovi (kolikšna toplota je potrebna, da se (vsa) snov segreje za 1 K oz. koliko toplote mora snov oddati, da se ohladi za 1 K.

Toplotni tok (toplota v časovnem intervalu, ki prehaja)

Gostota toplotnega toka – toplotno tok skozi enoto prečnega prereza

Gradient temperature – za koliko stopinj se spremeni temperatura na razdalji 1 m v smeri pretakanja toplote

Toplotna prevodnost snovi (konstanta odvisna od vrste snovi)

Toplotni upor (zaporedno povezani toplotni uporniki, vzporedno razpostavljeni toplotni uporniki)
	Temperatura (merilo za povprečno kinetično energijo termično gibajoče se molekule), 

Notranje stanje snovi, termično stanje snovi, termično gibanje (naključno, neurejeno gibanje vseh molekul),  termodinamične količine (izražajo stanje snovi in njegove spremembe), gostota snovi, tlak.

Stacionarno termično stanje (termodinamične količine se ne spreminjajo s časom)

Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Idealni plin (sestavljen iz molekul, katerih lastno velikost in notranjo sestavo ter sile med njimi zanemarimo)

Absolutna ničla (najnižja možna temperatura – pri kateri se molekule idealnega plina ne gibljejo več))

Absolutna temperatura (temperatura izražena v kelvinih (zmeraj je pozitivna)

Notranja energija snovi (energija snovi sestavljena iz kinetične energije termično gibajočih se molekul, potencialne enrgije medmolekularnih sil in notranje energije posamičnih molekul)

Notranja energija posamičnih molekul (energija molekul sestavljena iz kemične energije (ki se sprošča ko se s kemičnimi reakcijami premeščajo atomi v molekulah), svetlobne in električne energije (ko se premeščajo elektroni v atomih) ter tudi jedrske energije (ko se spreminja sestava atomskih jeder) 

Toplota (pretakanje notranje energije) – tisti del notranje energije snovi, ki prek toplotnega stika prehaja iz toplejše snovi v hladnejšo.

Toplotni stik – stik snovi, prek katerega se notranja energija pretaka iz toplejšega v hladnejši del

Specifična toplota snovi je toplota, ki segreje 1kg snovi za 1 K oz. toplota, ki jo mora 1 kg snovi oddati, da se ohladi za 1 K

Toplotna kapaciteta snovi (kolikšna toplota je potrebna, da se (vsa) snov segreje za 1 K oz. koliko toplote mora snov oddati, da se ohladi za 1 K.

Toplotni tok (toplota v časovnem intervalu, ki prehaja)

Gostota toplotnega toka – toplotno tok skozi enoto prečnega prereza

Gradient temperature – za koliko stopinj se spremeni temperatura na razdalji 1 m v smeri pretakanja toplote

Toplotna prevodnost snovi (konstanta odvisna od vrste snovi)

Toplotni upor (zaporedno povezani toplotni uporniki, vzporedno razpostavljeni toplotni uporniki)

	Pojavi
	Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Za termično ravnovesje je značilno, da so temperature na vseh delih snovi enake (torej imajo vse molekule v povprečju enako velike kinetične energije)

Segrevanje – povečevanje notranje energije

Ohlajanje – zmanjševanje notranje energije

Pretakanje toplote skozi snov (z medsebojnimi trki molekul se notranja energija snovi »pretaka« iz toplejšega dela v hladnejši del
	Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Za termično ravnovesje je značilno, da so temperature na vseh delih snovi enake (torej imajo vse molekule v povprečju enako velike kinetične energije)

Segrevanje – povečevanje notranje energije

Ohlajanje – zmanjševanje notranje energije

Pretakanje toplote skozi snov (z medsebojnimi trki molekul se notranja energija snovi »pretaka« iz toplejšega dela v hladnejši del
	Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Za termično ravnovesje je značilno, da so temperature na vseh delih snovi enake (torej imajo vse molekule v povprečju enako velike kinetične energije)

Segrevanje – povečevanje notranje energije

Ohlajanje – zmanjševanje notranje energije

Pretakanje toplote skozi snov (z medsebojnimi trki molekul se notranja energija snovi »pretaka« iz toplejšega dela v hladnejši del

	Dogodki
	1847 J. P. Joule – mehanski ekvivalent toplote (z mešanjem opraviti 4,2 kJ dela, da se 1 kg vode segreje za 1ºC)
	
	

	Zakonitosti
	ρ  =  m/V (gostota snovi je kvocient mase in prostornine ali masa snovi v enoti prostornine)

Wn=m(3k/2Mu)T T (temperatura plina je premo sorazmerna s povprečno kinetično energijo posamezne, termično gibajoče se molekule – čim višja je temperatura, tem bolj nedoločeno je stanje molekul v snovi, tem več je različnih možnih stanj posameznih molekul oz. atomov snovi.)

Wn = Wkin (notranja energija idealnega plina je sestavljena zgolj iz kinetične energije zaradi termičnega gibanja molekul)

Wn = m(3k/2Mu)T  (notranja energija idealnega plina pri dani masi m je premo sorazmerna s temperaturo T)

∆Wn = Q + A (Energijski zakon termodinamike – sprememba notranje energije snovi je enaka vsoti prejete toplote in prejetega dela).

∆Q = P ∆t  (Toplota, ki pri toplotnem toku P preide v časovnem intervalu ∆t skozi prečni prerez snovi)

Toplotni tok je odvisen od temperaturne razlike in vrste snovi.

J = P/S (Gostota toplotnega toka je kvocient toplotnega toka in prereza skozi toplotni tok teče)

J = P/S = konst. ∆T/d Gostota toplotnega toka je premo sorazmerna z gradientom temperature

P = λ S ∆T/d (Toplotni tok P je tem večji, čim večja je toplotna prevodnost λ snovi, čim večji je prerez S, skozi katerega toplota teče, čim večja je temperaturna razlika ∆T na obeh koncih snovi ter čim manjša je razdalja d, na kateri se temperatura spremeni za ∆T
R = d/ λ S  (Toplotni upor je premo sorazmeren z dolžino v smeri pretakanja toplote ter obratno sorazmeren s toplotno prevodnostjo snovi in prečnim prerezom, skozi katerega toplota teče.)
	ρ  =  m/V (gostota snovi je kvocient mase in prostornine ali masa snovi v enoti prostornine)

Wn=m(3k/2Mu)T T (temperatura plina je premo sorazmerna s povprečno kinetično energijo posamezne, termično gibajoče se molekule – čim višja je temperatura, tem bolj nedoločeno je stanje molekul v snovi, tem več je različnih možnih stanj posameznih molekul oz. atomov snovi.)

Wn = Wkin  (notranja energija idealnega plina je sestavljena zgolj iz kinetične energije zaradi termičnega gibanja molekul)

Wn = m(3k/2Mu)T  (notranja energija idealnega plina pri dani masi m je premo sorazmerna s temperaturo T)

∆Wn = Q + A (Energijski zakon termodinamike – sprememba notranje energije snovi je enaka vsoti prejete toplote in prejetega dela).

∆Q = P ∆t  (Toplota, ki pri toplotnem toku P preide v časovnem intervalu ∆t skozi prečni prerez snovi)

Toplotni tok je odvisen od temperaturne razlike in vrste snovi.

J = P/S (Gostota toplotnega toka je kvocient toplotnega toka in prereza skozi toplotni tok teče)

J = P/S = konst. ∆T/d Gostota toplotnega toka je premo sorazmerna z gradientom temperature

P = λ S ∆T/d (Toplotni tok P je tem večji, čim večja je toplotna prevodnost λ snovi, čim večji je prerez S, skozi katerega toplota teče, čim večja je temperaturna razlika ∆T na obeh koncih snovi ter čim manjša je razdalja d, na kateri se temperatura spremeni za ∆T
R = d/ λ S  (Toplotni upor je premo sorazmeren z dolžino v smeri pretakanja toplote ter obratno sorazmeren s toplotno prevodnostjo snovi in prečnim prerezom, skozi katerega toplota teče.)
	ρ  =  m/V (gostota snovi je kvocient mase in prostornine ali masa snovi v enoti prostornine)

Wn=m(3k/2Mu)T T (temperatura plina je premo sorazmerna s povprečno kinetično energijo posamezne, termično gibajoče se molekule – čim višja je temperatura, tem bolj nedoločeno je stanje molekul v snovi, tem več je različnih možnih stanj posameznih molekul oz. atomov snovi.)

Wn = Wkin  (notranja energija idealnega plina je sestavljena zgolj iz kinetične energije zaradi termičnega gibanja molekul)

Wn = m(3k/2Mu)T  (notranja energija idealnega plina pri dani masi m je premo sorazmerna s temperaturo T)

∆Wn = Q + A (Energijski zakon termodinamike – sprememba notranje energije snovi je enaka vsoti prejete toplote in prejetega dela).

∆Q = P ∆t  (Toplota, ki pri toplotnem toku P preide v časovnem intervalu ∆t skozi prečni prerez snovi)

Toplotni tok je odvisen od temperaturne razlike in vrste snovi.

J = P/S (Gostota toplotnega toka je kvocient toplotnega toka in prereza skozi toplotni tok teče)

J = P/S = konst. ∆T/d Gostota toplotnega toka je premo sorazmerna z gradientom temperature

P = λ S ∆T/d (Toplotni tok P je tem večji, čim večja je toplotna prevodnost λ snovi, čim večji je prerez S, skozi katerega toplota teče, čim večja je temperaturna razlika ∆T na obeh koncih snovi ter čim manjša je razdalja d, na kateri se temperatura spremeni za ∆T
R = d/ λ S  (Toplotni upor je premo sorazmeren z dolžino v smeri pretakanja toplote ter obratno sorazmeren s toplotno prevodnostjo snovi in prečnim prerezom, skozi katerega toplota teče.)

	Zveze
	Termično stanje snovi je v zvezi s termičnim gibanjem molekul v snovi. Podajamo ga  s termodinamičnimi količinami kot so gostota, temperatura, tlak, itn.
	Termično stanje snovi je v zvezi s termičnim gibanjem molekul v snovi. Podajamo ga  s termodinamičnimi količinami kot so gostota, temperatura, tlak, itn.
	Termično stanje snovi je v zvezi s termičnim gibanjem molekul v snovi. Podajamo ga  s termodinamičnimi količinami kot so gostota, temperatura, tlak, itn.

	Principi
	Živo bitje izgublja toploto skozi površino kože, toplota pa se sprošča z izgorevanjem hrane v celicah, in sicer bolj ali manj enakomerno po vsej notranjosti telesa. Če je razmerje med površino telesa in njegovo prostornino veliko, izguba toplote prevladuje nad produkcijo in telo se ohlaja. Pri majhnem razmerju pa velja obratno. To razmerje je pri dani prostornini telesa najmanjše za kroglasto obliko telesa. Zato se žival v hladni noči zvije v klobčič in se s tem zavaruje pred prehudo izgubo toplote.
	Živo bitje izgublja toploto skozi površino kože, toplota pa se sprošča z izgorevanjem hrane v celicah, in sicer bolj ali manj enakomerno po vsej notranjosti telesa. Če je razmerje med površino telesa in njegovo prostornino veliko, izguba toplote prevladuje nad produkcijo in telo se ohlaja. Pri majhnem razmerju pa velja obratno. To razmerje je pri dani prostornini telesa najmanjše za kroglasto obliko telesa. Zato se žival v hladni noči zvije v klobčič in se s tem zavaruje pred prehudo izgubo toplote.
	Živo bitje izgublja toploto skozi površino kože, toplota pa se sprošča z izgorevanjem hrane v celicah, in sicer bolj ali manj enakomerno po vsej notranjosti telesa. Če je razmerje med površino telesa in njegovo prostornino veliko, izguba toplote prevladuje nad produkcijo in telo se ohlaja. Pri majhnem razmerju pa velja obratno. To razmerje je pri dani prostornini telesa najmanjše za kroglasto obliko telesa. Zato se žival v hladni noči zvije v klobčič in se s tem zavaruje pred prehudo izgubo toplote.

	Teorije
	
	
	


Spretnosti in veščine

PODROČJA IN KRITERIJ 

	KOMPLEKSNO  RAZMIŠLJANJE
	KRITERIJI
	

	· OPAZOVANJE IN PRIMERJANJE : 
	Točnost (pravilnost)
	Opazovanje in primerjanje snovi glede na temperaturo

Opazovanje in primerjnaje glede na toplotno prevodnost

Opazovanje, primerjanje toplote, toplotnega stika, toplotne kapacitete

	· RAZVRŠČANJE (KLASIFICIRANJE)

· MERJENJE: 
	Točnost (pravilnost)
	Razvrščanje in merjenje snovi glede na temperaturo, toplotno prevodnost, toplotno kapaciteto

Merjenje temperature snovi in razvrščanje

	· SKLEPANJE Z INDUKCIJO: 
	Točnost (pravilnost)
	Na osnovi poskusov sklepati vplivu razmerja med temperaturno razliko in vrsto snovi na toplotni tok

Na osnovi poskusov sklepati o vplivu toplotnega stika na toplotni tok.

	· SKLEPANJE Z DEDUKCIJO
	Točnost (pravilnost)
	Sklepati o spremembah snovi z uporabo energijskega zakona termodinamike

	· ABSTRAHIRANJE: 
	Točnost (pravilnost)
	Opredeliti bistvene vire temperature živega organizma

	· ARGUMENTIRANJE, UTEMELJEVANJE: 
	
	

	· ANALIZIRANJE PERSPEKTIV:
	
	

	· ODLOČANJE: izbiranje med alternativami
	
	

	· PREISKOVANJE:
	
	

	· REŠEVANJE PROBLEMOV
	
	

	· EKSPERIMENTALNO RAZISKOVANJE IN PREIZKUŠANJE
	
	

	· ANALIZA NAPAK: 
	
	

	· ODKRIVANJE / INVENCIJA:
	
	

	DELO Z VIRI
	
	

	PREDSTAVLJANJE  IDEJ
	
	


Načrtovanje učnih situacij nam omogoča da znanja, spretnosti in veščine različnih programskih enot v procesu načrtovanja združujemo okrog konkretne delovne naloge , vsak učni sklop programske enote prispeva tista znanja, spretnosti in veščine potrebne za izvedbo naloge in na ta način jih postavlja v kontekst, funkcijo, s čem dejansko razvijamo kompetence in ne nepovezana znanja, spretnosti in veščine.
Seveda v vseh primerih ta pristop ni mogoč, v primeru ko to ni mogoče lahko uporabimo metodo načrtovanja učnih tem.
Načrtovanje pouka v obliki učnih tem

Termina učna tema (širši pojem) in učna enota (ožji pojem) je smiselno uporabljati takrat, ko načrtujemo pouk teoretskih učnih vsebin torej pri usvajanju strokovno teoretičnih in splošno teoretičnih znanj, spretnosti in veščin. Gre torej za »teoretično znanje,  poznavanje teoretskih struktur in konceptov. Sestavljajo ga teoretske vsebine, ki sledijo logičnim strukturam in niso povezane s praktičnim delovanjem ali potekom dejavnosti. Praviloma gre za disciplinarno znanje. Tako znanje je nujno zato, da lahko spremljamo in razumemo dejavnost in jo ustrezno reflektiramo. Tako znanje omogoča tudi prenos in uporabo  drugih sestavin kompetenc v novih situacijah.«

Osnova za načrtovanje učnih tem so cilji zapisani v katalogih znanj. To pomeni, da nam pri načrtovanju pouka ni potrebno izhajati iz delovnih nalog, poklicnega standarda ampak samo iz katalogov znanj posameznih programskih enot in oblikovati učne teme po katalogih, torej izključno po logiki posameznih strok. Ko na ta način dobimo učne sklope, na osnovi katalogov je potrebno najprej opredeliti znanja spretnosti in veščine, ki naj bi jih dijaki obvladali po zaključenem  obdobju učenja oziroma z drugimi besedami operacionalizirati cilje iz katalogov v taki meri, da jih je moč na osnovi tega ugotavljati oziroma meriti in posledično tudi ocenjevati. Ti koraki pa so identični, kot so prikazani pri načrtovanju učnih situacij in se nanašajo na uporabo taksonomij pri opredeljevanju kaj naj bi dijaki znali, zmogli, obvladali oziroma optimalnega in minimalnega standarda znanj.

V nadaljevanju je prikazan primer iz družboslovja, sklop »V domači pokrajini«. Z uporabo prilagojene Bloomove in Marzanove taksonomije, na osnovi izbranih ciljev, ki so:

· v domači pokrajini, Sloveniji in izbranih pokrajinah po svetu prepoznati elemente pokrajine (relief, rastlinstvo, vodo, podnebje, prst, živalstvo, prebivalstvo, naselja, kmetijstvo, industrijo, druge gospodarske dejavnosti, promet) in prepletanje le-teh ter primerjati značilnosti domače pokrajine z značilnostmi drugih izbranih pokrajin 

· uporabiti zemljevid za orientacijo in predstavitev svoje lokacije 

· se orientirati v pokrajini s pomočjo kompasa, položaja sonca in GPS 

· razložiti in uporabiti informacije, ki jih dobi z branjem različnih vrst zemljevidov na različnih medijih

· spoznati ukrepe za odgovorno ravnanje z okoljem, organizacije in institucije, ki se ukvarjajo z okoljsko problematiko, ter prizadevanja za sonaravni razvoj

 lahko opredelimo (kvantiteto in kvaliteto) znanj, spretnosti in veščine,  ki naj bi jih dijaki obvladali ob zaključku tega učenga sklopa

Opredelitev področij

Če uporabljamo taksonomije pri splošno izobraževalnih znanjih, spretnostih in veščinah imamo področja že opredeljena. Pri Bloomovi taksonomiji bomo ugotovili da so to naslednja področja: Dejstva, imena, podatki, pojmi, pojavi, dogodki, zakonitosti, zveze, principi, teorije. Pri marzanovi taksonomiji, ki jo v našem primeru uporabljamo predvsem za spretnosti in veščine  pa naslednja področja: primerjanje, razvrščanje, sklepanje z indukcijo, dedukcijo, abstrahiranje, itn. Na osnovi tako opredeljenih področij lahko opredelimo kvantiteto, obseg (kaj naj bi dijaki znali, zmogli,  obvladali)

Znanje

	           Kriterij
Področje
	Poznavanje

	Dejstva
	Na severovzhodnem in vzhodnem delu Slovenije (na levem bregu Mure); Prevladujejo ravnine in gričevja, ugodna za poljodelstvo.
Žitnica Slovenije, dolge obcestne vasi, veliki kmetijski in industrijski obrati, prometna prehodnost, zdraviliški turizem

Pridelava žit, koruze, sladkorne pese, oljne repice in krmnih rastlin.

	Imena
	Boč, Donačka gora, Kozjanski hribi, Bizeljsko gričevje, Mura
Goričko, Lendavske gorice, Pomurska nižina, Mursko polje, Dravsko, Ptujsko polje, Slovenske gorice, Lenart, Maribor, Prleki, Haloze, Dravinske gorice, Celjska kotlina

	Podatki
	Hribi do 1000 m

	Pojmi
	Izviri mineralne in termalne vode
Mrtvica, meander reke, nižinski poplavni gozd, ravnina, gričevje, dolga obcestna vas, prelom, prisojna, osojna stran.

Podnebje, klimogram, celinsko podnebje (poleti visoke temperature, pogoste nevihte s točo, zime dolge in ostre, padavin največ jeseni in spomladi

Relief, rastlinstvo, vodo, podnebje, prst, živalstvo, prebivalstvo, naselja, kmetijstvo, industrijo, druge gospodarske dejavnosti, promet



	Pojavi
	Tektonsko delovanje


	Dogodki
	Pustni karneval – kurenti - Ptuj


	Zakonitosti
	

	Zveze
	Celjska kotlina – hmelj – pivovarna
Slovenske gorice – gričevje – vinorodnost – pridelava vina - klopotec

Tektonsko delovanje – izviri mineralne in termalne vode - turizem

Pridelava žit, koruze, sladkorne pese, oljne repice in krmnih rastlin – veliki kemtijski in industrijski obrati

Pridelava – načini prehranjevanja

	Principi
	

	Teorije
	


Spretnosti (kognitivne) in veščine

	Področje

	

	Kompleksno  razmišljanje
Opazovanje in primerjanje : 

Razvrščanje (klasificiranje): 

Sklepanje z indukcijo: 

Sklepanje z dedukcijo

Abstrahiranje: 

Argumentiranje, utemeljevanje: 

Analiziranje perspektiv:

Odločanje: izbiranje med alternativami

Preiskovanje:

Reševanje problemov

Eksperimentalno raziskovanje in preizkušanje

Analiza napak: 

Odkrivanje / invencija:
	Branje zemljevida
Branje klimograma

Primerjanje pokrajin po enem ali več kriterijih

Razvrščanje pokrajin po legi, reliefu, podnebju, ....

Povezava naravnih danosti in načina življenja ljudi

Zdraviliški turizem ali proizvodnja biogoriv?

Pridelovanje biogoriva namesto sladkorja  v Ormožu – komu koristi in komu škodi?



	Delo z viri
	Turistični prospekti, 

	Predstavljanje  idej

	


Opredelitev kriterijev

Za potrebe opredelitve kriterijev na teh dveh področij je, tako kot pri strokovno teoretičnem znanju,  treba odgovoriti na vprašanje, kaj nam je ta teh dveh področjih najbolj pomembno. Tudi na to vprašanje ponuja odgovor taksonomija, pri znanjih gre za stopnjo usvojenosti (poznavanje, razumevanje in raba teh znanj) pri spretnostih in veščinah pa gre predvsem za pravilno rabo teh spretnosti in veščin. Torej so kriteriji: 

· Stopnja usvojenosti (poznavanje, razumevanje, uporaba znanj

· Pravilna raba (kognitivnih) spretnosti in veščin

Na osnovi opredeljenih področij in kriterijev lahko opredelimo optimalni dosežek oziroma standard za odlično oceno.

Opredelitev optimalnega dosežka

Optimalni dosežek ali znanja, spretnosti in veščine, ki jih bomo zahtevali za odlično oceno so predstavljena v naslednjih dveh razpredelnicah:

Znanje

	
	Poznavanje
	Razumevanje
	Uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje

	Dejstva
	Na severovzhodnem in vzhodnem delu Slovenije (na levem bregu Mure); Prevladujejo ravnine in gričevja, ugodna za poljodelstvo.
Žitnica Slovenije, dolge obcestne vasi, veliki kmetijski in industrijski obrati, prometna prehodnost, zdraviliški turizem

Pridelava žit, koruze, sladkorne pese, oljne repice in krmnih rastlin.
	
	

	Imena
	Boč, Donačka gora, Kozjanski hribi, Bizeljsko gričevje, Mura
Goričko, Lendavske gorice, Pomurska nižina, Mursko polje, Dravsko, Ptujsko polje, Slovenske gorice, Lenart, Maribor, Prleki, Haloze, Dravinske gorice, Celjska kotlina
	
	

	Podatki
	Hribi do 1000 m
	
	

	Pojmi
	Izviri mineralne in termalne vode
Mrtvica, meander reke, nižinski poplavni gozd, ravnina, gričevje, dolga obcestna vas, prelom, prisojna, osojna stran.

Podnebje, klimogram, celinsko podnebje (poleti visoke temperature, pogoste nevihte s točo, zime dolge in ostre, padavin največ jeseni in spomladi

Relief, rastlinstvo, vodo, podnebje, prst, živalstvo, prebivalstvo, naselja, kmetijstvo, industrijo, druge gospodarske dejavnosti, promet


	Izviri mineralne in termalne vode
Mrtvica, meander reke, nižinski poplavni gozd, ravnina, gričevje, dolga obcestna vas, prelom, prisojna, osojna stran.

Podnebje, klimogram, celinsko podnebje (poleti visoke temperature, pogoste nevihte s točo, zime dolge in ostre, padavin največ jeseni in spomladi

Relief, rastlinstvo, vodo, podnebje, prst, živalstvo, prebivalstvo, naselja, kmetijstvo, industrijo, druge gospodarske dejavnosti, promet
	Izviri mineralne in termalne vode
Mrtvica, meander reke, nižinski poplavni gozd, ravnina, gričevje, dolga obcestna vas, prelom, prisojna, osojna stran.

Podnebje, klimogram, celinsko podnebje (poleti visoke temperature, pogoste nevihte s točo, zime dolge in ostre, padavin največ jeseni in spomladi

Relief, rastlinstvo, vodo, podnebje, prst, živalstvo, prebivalstvo, naselja, kmetijstvo, industrijo, druge gospodarske dejavnosti, promet

	Pojavi
	Tektonsko delovanje

	Tektonsko delovanje

	Tektonsko delovanje


	Dogodki
	Pustni karneval – kurenti - Ptuj

	
	

	Zakonitosti
	
	
	

	Zveze
	Celjska kotlina – hmelj – pivovarna
Slovenske gorice – gričevje – vinorodnost – pridelava vina - klopotec

Tektonsko delovanje – izviri mineralne in termalne vode - turizem

Pridelava žit, koruze, sladkorne pese, oljne repice in krmnih rastlin – veliki kemtijski in industrijski obrati


	Celjska kotlina – hmelj – pivovarna
Slovenske gorice – gričevje – vinorodnost – pridelava vina - klopotec

Tektonsko delovanje – izviri mineralne in termalne vode - turizem

Pridelava žit, koruze, sladkorne pese, oljne repice in krmnih rastlin – veliki kemtijski in industrijski obrati


	Celjska kotlina – hmelj – pivovarna
Slovenske gorice – gričevje – vinorodnost – pridelava vina - klopotec

Tektonsko delovanje – izviri mineralne in termalne vode - turizem

Pridelava žit, koruze, sladkorne pese, oljne repice in krmnih rastlin – veliki kemtijski in industrijski obrati

	Principi
	
	
	

	Teorije
	
	
	


Spretnosti in veščine

	Področje

	Kriteriji
	Opis dosežka (minimalni standard)

	KOMPLEKSNO  RAZMIŠLJANJE
OPAZOVANJE IN PRIMERJANJE : 

RAZVRŠČANJE (KLASIFICIRANJE): 

SKLEPANJE Z INDUKCIJO: 

SKLEPANJE Z DEDUKCIJO

ABSTRAHIRANJE: 

ARGUMENTIRANJE, UTEMELJEVANJE: 

ANALIZIRANJE PERSPEKTIV:

ODLOČANJE: izbiranje med alternativami

PREISKOVANJE:

REŠEVANJE PROBLEMOV

EKSPERIMENTALNO RAZISKOVANJE IN PREIZKUŠANJE

ANALIZA NAPAK: 

ODKRIVANJE / INVENCIJA:
	Pravilnost

	Branje zemljevida
Branje klimograma

Primerjanje pokrajin po enem ali več kriterijih

Razvrščanje pokrajin po legi, reliefu, podnebju, ....

Povezava naravnih danosti in načina življenja ljudi (tudi prehranjevanja)

Zdraviliški turizem ali proizvodnja biogoriv?

Pridelovanje biogoriva namesto sladkorja  v Ormožu – komu koristi in komu škodi?



	DELO Z VIRI

	
	

	PREDSTAVLJANJE  IDEJ

	
	


V nadaljevanju prikazujemo še primer slovenščine, glede na specifiko področja jezikov

Pri slovenščini nam prej omenjene taksonomije ne pomagajo veliko (razen Bloomove taksonomije vendar samo na področju metajezikovnih znanj), zato za to področje izhajamo iz naslednje delitve znanj, ki je primernejša za jezike:

Opredelitev področij 

	PODROČJE
	Kaj bodo dijaki znali, zmogli, obvladali

	Branje, poslušanje in razumevanje besedila

(Branje pripovedi o življenju zanane osebe in razumevanje besedila) 


	Funkcionalni cilji:

Branje pripovedi o življenju zanane osebe in razumevanje besedila tako da: 

· Prepoznavajo okoliščine nastanka besedila, sporočevalevega namena, teme, podtem/ključnih besed, bistvenih podatkov

· Uporabljajo  podatke v novih okoliščinah

· Predvidevajio ustrezno nadaljevanje/konec

· Se znajdejo v besedilu

· Znajo preoblikovati besedilo

· Presojajo resničnost, zanimivost, ustreznost in razumljivost besedila ter utemeljujejo presojo

· Presojajo nebesedne prvine besedila in utemeljujejo presojo

	Govorno in pisno tvorjenje besedila

(Govorni nastop na temo pripovedi o življenju znane osebe)

(Pisanje pripovedi o življenju poljubno izbrane osebe)


	Funkcionalni cilji:

Govorni nastop na temo pripovedi o življenju znane osebe

· Priprava govornega nastopa ob predvideni temi/besedilu (ta priprava  obsega razmišljanje o temi, izdelavo miselnega vzorca, iskanje ustreznih podatkov, se pravi uporaba virov, izdelava pisne zasnove na osnovi miselnega vzorca - pisna zasnova velja le za učence najnižje ravni, ostali uporabljajo le miselni vzorec -  in neposredno pripravo na govorni nastop).

· Govorni nastop ob predvideni temi/besedilu (to obsega napoved teme, razločnost, naravnost in zbornost govora ob pisni zasnovi  - velja le za najnižjo raven - ali miselnem vzorcu in uporabi ustreznih besednih ali slikovnih ponazoril).

· Diskusija ob predvideni temi (ki obsega poslušanje in odgovarjanje na vprašanja).

· Vrednotenje govornega nastopa (sošolcev in lastnega  - pozorni so na besedno in nebesedno govorico in utemeljevanje lastnega mnenja). 

Pisanje pripovedi o življenju poljubno izbrane osebe

· Priprava pisanja pripovedi na predvideno temo (kar obsega izdelavo miselnega vzorca in iskanje podatkov oziroma delo z viri ter pretvorbo miselnega vzorca v dispozicijske točke)

· Pisanje pripovedi na izbrano temo (kar obsega izbiro naslova in besedilne vrste, opredelitev uvoda, jedra in zaključka, pisanje vsebinsko, slogovno, slovnično in pravopisno pravilno, navajanje uporabljenih virov)

· Vrednotenje lastnih in izdelkov sošolcev.

	Razvitost gradnikov/sestavin sporazumevalne zmožnosti

(Odnos do sporazumevalne dejavnosti
Poimenovalna zmožnost
Upovedovalna zmožnost
Pravorečna zmožnost
Pravopisna zmožnost
Slogovna/pragmatična zmožnost

Itn.)


	Funkcionalni cilji:

· Najde besede/besedne zveze s prenesenim pomenom ter jih zamenja s pomensko prvotnimi besedami/besednimi zvezami, 

· Najde slogovno zaznamovane besede/besedne zveze ter jih zamenja z nezanamovanimi sopomenkami,  

· Napiše besedilo, in sicer ob pisni pripravi (miselnem vzorcu) upošteva tudi zunanjo oblikovanost besedila in pravopisna pravila. 

· Govorno nastopi (pripoved o življenju osebe) ter govori razločno, naravno in čim bolj zborno, 

· na koncu govornega nastopa povzame bistvene podatke in napove nadaljnje dogodke/rešitve, 

· Po govornem nastopu odgovori na vprašanja sošolcev in učitelja. 



	Metajezikovna zmožnost

(Poznavanje, razumevanje in uporaba slovničnih kategorij

Itn.)


	Izobraževalni cilji: 

Ob slovarsko-slovnični razčlembi besedil učenci spoznavajo naslednje jezikovne pojme in izraze zanje: 

umetnostno in neumetnostno besedilo, poved, goli in zloženi stavčni člen, priredno in podredno zloženi stavčni člen, jedro in določilo, levi in desni prilastek.

V enostavčnih povedih določijo glavne stavčne člene, levi in desni prilastek. 

Izobraževalni cilji:

· Spoznavajo umetnostno in neumetnostno besedilo.

· Spoznavajo poved in glavne stavčne člene.

· Spoznavajo goli stavčni člen. 

· Spoznavajo zloženi stavčni člen (priredno in podredno zloženi stavčni člen, jedro in določilo, levi in desni prilastek).

· Spoznavajo levi in desni prilastek.


Kriteriji ocenjevanja in opisi dosežkov za notranje ocenjevanje

Tako zapisani cilji nam omogočajo, da razen področij   opredelimo tudi kriterije ocenjevanja. Kriterije ocenjevanja lahko oblikujemo bolj holistično ali bolj analitično. Koliko kriterijev ocenjevanja bomo uporabili, je odvisno od tega, kako jih bomo oblikovali. Tako lahko za govorni nastop uporabimo naslednji kriterij: 
· ustreznost  govornega nastopa ob predvideni  temi (to obsega napoved teme, razločnost, naravnost in zbornost govora ob pisni zasnovi  ali miselnem vzorcu in uporabi ustreznih besednih ali slikovnih ponazoril) ter ustreznost diskusije ob predvideni temi (ki obsega poslušanje in odgovarjanje na vprašanja). 

Za ocenjevanje govornega nastopa potrebujemo opise dosežkov (vsaj optimalni standard) glede na postavljeni kriterij. Pri tem lahko upoštevamo samo kvantitativni vidik, samo kvalitativni vidik ali pa kvantitativni in kvalitativni vidik. Izbira je odvisna od tega, kaj in kako smo poučevali.

V kontekstu bolj holističnega opredeljevanja kriterijev in opisov dosežkov bi lahko bila opredelitev naslednja:

Kriterij

· ustreznost  govornega nastopa ob predvideni  temi

Opis dosežka
Govorno nastopi z vnaprej pripravljeno temo o življenju znane osebe ob  miselnem vzorcu, tako da napove temo, govori razločno, naravno in zborno ter premišljeno uporablja prvine nebesedne govorice. Uporablja besedna in slikovna ponazorila, navede uporabljene vire.

Na vprašanja odgovori argumentirano.

Če pa se kriterijev  lotimo bolj analitično, potem bi bili kriteriji  opredeljeni na naslednji način:

· Upoštevanje temeljnih značilnosti besedilne vrste

· Ustreznost temi

· Upoštevanje značilnosti slušnega prenosnika

· Jezikovna pravilnost in ustreznost

Opise dosežkov lahko opredelimo po vsakem kriteriju. To bi pomenilo, da bi namesto ene razpredelnice za ocenjevanje imeli štiri razpredelnice, s čimer bi povečali analitičnost ocenjevanja. Tako bi za štiri navedene kriterije  lahko dobili naslednjo razpredelnico:

	Upoštevanje temeljnih značilnosti besedilne vrste
	Ustreznost temi
	Upoštevanje značilnosti slušnega prenosnika
	Jezikovna pravilnost in ustreznost

	Učenec je upošteval vse tipične značilnosti besedilne vrste, besedilo je smiselno členil na manjše enote in ga nadgradil z zahtevnejšimi sestavinami.
	Učenec je ustrezno in izvirno konkretiziral temo; predstavil jo je

jedrnato in natančno, vključeval je številne in prepričljive primere iz različnih virov.
	Učenec je govoril prosto, razločno, naravno, razumljivo in tekoče; učinkovito in primerno je uporabljal slikovne pripomočke in vidne spremljevalce govorjenja.
	Učenec je govoril knjižno, njegovo izražanje je bilo bogato; uporabljal

je ustrezna sredstva medpovednega

povezovanja, v besedilu ni bilo jezikovnih napak.


Vendar je  razmerje med analitičnim in celostnim pristopom  pri ocenjevanju  odločitev učitelja. 

V procesu priprave na govorni nastop  je smiselno učencem/dijakom razdelati kriterije za govorni nastop tako da se lahko na njega pripravijo npr. v naslednji obliki: 

PRIPOVED O ŽIVLJENJU  POLJUBNO IZBRANE OSEBE

GOVORNI NASTOP

·  USTREZNA BESEDILNA VRSTA

· podatki po zaporedju

· pretekli čas

· prislovna določila časa

· uvod in zaključek (misli  osebe)

· navajanje virov

·  USTREZNOST TEMI

· bistveni in ustrezni podatki

· jedrnata, natančna predstavitev

· uporaba različnih virov

·  GOVOR

· govorni nastop, ne branje

· učinkovita raba slikovnih pripomočkov

· zborni jezik

· primerno, bogato besedišče  

· primerna nebesedna govorica (gestikulacija, očesni stik ...)

· čim manj mašil

· glasno, razločno, ne prehitro govorjenje

Torej se analitični pristop bolje obnese pri obveščanju dijakov o kriterijih ocenjevanja, pri samem ocenjevanju pa gre za odločitev učitelja.
Pri kriteriju: 

· Razumevanje pripovedi o znani osebi (pomenska in besedna razčlemba) bi bolj holistično lahko dosežek opredelili na naslednji način:
Pripoved prebere in ugotovi bistvene podatke, sestavi miselni vzorec ali  dispozicijske točke ter obnovi pripoved po dispozicijskih točkah ali miselnem vzorcu. neznane besede razloži s pomočjo sobesedila, sošolca ali tako, da pogleda v slovar/leksikon. Ugotovi strukturo in bistvene lastnosti besedila (pripovedi o življenju znane osebe). Pove svoje mnenje  o besedilu ter ga skuša utemeljiti. Pripoveduje o svojih izkušnjah, občutkih ipd. ob besedilu.

Lahko bi zapisali  tudi bolj analitično, tako da za vsakega od naslednjih kriterijev: 

· prepoznavanje sporočevalčevega namena in utemeljevanje svoje odločitve, 

· prepoznavanje teme ter utemeljevanje svoje odločitve

· prepoznavanje bistvenih podatkov ter utemeljevanje svoje odločitve, 

· prepoznavanje pomenskih razmerij v besedilu, 

· uporabo podatkov v novih okoliščinah, 

· znajdenje v besedilu, 

· preoblikovanje besedila, 

· presojanje resničnosti, zanimivosti, ustreznosti in razumljivosti besedila ter utemeljevanje svoje presoje 

in za vsakega opredelimo opise dosežkov.

Pri izobraževalnih ciljih pa je kriterij
· zahtevnost (globina, taksonomska stopnja) obvladovanja pojmov umetnostno in neumetnostno besedilo, glavni stavčni členi, goli stavčni člen, zloženi stavčni člen (priredno in podredno zloženi člen, jedro in določilo, levi in desni prilastek). 

Za oblikovanje opisov dosežkov na področju izobraževalnih ciljev lahko uporabimo tristopenjsko lestvico, prilagojeno po Bloomovi taksonomiji: poznavanje, razumevanje in uporaba. Tako dobimo naslednjo lestvico:

	pojem
	poznavanje
	razumevanje
	uporaba

	umetnostno in neumetnostno besedilo

glavni stavčni členi

goli stavčni člen

zloženi stavčni člen

(priredno in podredno zloženi člen, jedro in določilo, levi in desni prilastek)
	X

X

X

X


	X

X

X

X


	X

X

X

X




Načrtovanje poučevanja

(Če menite da je potrebno to področje sploh zapisati ga bom razdelal tako kot mora biti – to je didaktika /ergodidaktika poučevanja – v nadaljevanju so navedeni samo naslovi poglavij in kratka vsebina )
Opredelitev učenja

· Učenje je vsaka (progresivna) sprememba v vedenju, informiranosti, znanju, razumevanju, stališčih, spretnostih ali zmožnostih, ki je trajna in ki je ne moremo pripisati fizični rasti ali razvoju podedovanih vedenjskih vzorcev (zorenju).

· Do učenja pride na osnovi izkušenj, ob interakciji (sovplivanju) med človekom in njegovim fizikalnim in socialnim okoljem.

Klasifikacija oblik učenja

· Učenje (psiho)motoričnih spretnosti (učenje 

· Učenje besednih informacij (učenje podatkov, dejstev)

· Učenje intelektualnih spretnosti, ki se deli na:

· učenje razlikovanja (raznih predmetov, na osnovi njihovih zaznavnih značilnosti) kot predpogoj za učenje pojmov

· učenje konkretnih pojmov

· učenje abstraktnih (definiranih) pojmov

· učenje pravil, principov, zakonitosti

· učenje pravil višjega reda ali učenje kot reševanje problemov 

· Učenje spoznavnih (kognitivnih) strategij, s katerimi posameznik uravnava in kontrolira svoje učenje in mišljenje

· Učenje stališč, ki imajo spoznavno, čustveno in akcijsko sestavino in ki določajo izbiro akcije

Psihomotorično učenje ali učenje spretnosti

· Pri psihomotoričnem učenju (učenju spretnosti ali veščin) gre za kompleksno zaporedje dejavnosti – gibov, ki jih izvajamo na bolj ali manj stalen način, naučimo se jih z vajo in podkrepitvijo. Gre za gladko, natančno in pravilno izvajanje dejavnosti, ki vključuje uporabo mišic. V to področje sodi učenje spretnosti uporabe orodja, strojev, izvajanje dejavnosti npr. pri natakarju, zobotehniku, likovnem oblikovanju pri umetnikih, risanju načrtov pri tehnikih itn.

· Spretnosti imenujemo psihomotorične, ker imajo vse bolj ali manj izražene spoznavne sestavine (pri plavanju ali kolesarjenju manj, pri kirurškem posegu pa zelo veliko).

Analitični pristop k učenju spretnosti
· Spoznavna faza - razlaga ali demonstracija pravilnega izvajanja

· Utrjevanje spretnosti z vajo in ponavljanjem.

· Avtomatizacija, ki omogoča utrjevanje novih povezav.

Pogoji za pridobivanje spretnosti so stičnost, vaja in podkrepitev. 

· Stičnost pomeni povezovanje, izvajanje in vadenje tistih delov spretnosti, ki sodijo skupaj.

· Vaja ali ponavljanje izvajanja, ki poteka pod nadzorstvom, da se ne bi utrjevalo in avtomatiziralo napačno izvajanje. Avtomatizacija omogoča, da se procesi zavestne kontrole osredotočajo na izvajanje  zahtevnejših spretnosti.

· Podkrepitev v obliki povratne informacije o pravilnosti izvajanja  sodi med najpomembnejše pogoje za učenje spretnosti (če to ne omogoča že sam rezultat). Povratna informacija mora biti pravočasna (takojšnja).

Metoda poučevanja praktičnega dela
· 1. stopnja: Uvajanje
Mentor pripravlja dijake na izvajanje praktičnega dela (vaje). Sem sodijo naslednje aktivnosti:

· dijake sprosti, da se znebijo zadrege (raznih zavor)

· imenovati (opredeliti) učne cilje (kaj želimo z vajo doseči)

· ugotoviti predznanje dijakov (kaj vedo o tem, kakšne izkušnje imajo)

· vzbuditi zanimanje (motivacija pomeni pozornost, vedoželjnost, radovednost in veselje za delo)

· 2. stopnja: Prikaz in razlaga
Mentor pokaže in razloži delovno nalogo, razloži kako delati, na kaj paziti med delom (zlasti opozori na varno in 

kvalitetno delo).  Na tej stopnji naj bi dijaki delo (postopek) spoznali in razumeli. To bo mentor dosegel tako, da bo 

postopek dela večkrat natančno in počasi prikazal in razložil (2 do 3 krat)

· 3. stopnja: Izvedba
Dijak izvaja postopek tako, da posnema mentorjev prikaz, pri tem mentor spremlja njegovo delo, popravlja napake in 

dodatno svetuje. Na tej stopnji izvedbe naj dijak delo

· poskusi

· obvlada

· tekoče izvede

Dijak bo izvedbo naloge večkrat ponovil (2 do 3 krat), dokler je tekoče in pravilno ne bo izvedel. Mentor mora ugotoviti, 

ali lahko dijak v nadaljevanju vadi samostojno.

· 4. stopnja: Urjenje
Vajenec nadaljuje  z vadbo (ponavljanjem in utrjevanjem), dokler dela ne obvlada samostojno. Na tej stopnji vajenec 

zaključi svoj proces učenja, ko si je pridobil potrebno spretnost.

Celostni pristop k učenju spretnosti
· Spretnosti se ne poučujejo po delih, zaporedno in po ustaljenem vrstnem redu; prednost ima samostojno odkrivanje, da posameznik lahko vidi celoto in njen smisel.

· Napake so normalen sestavni del učenja in ni nujno, da se kar naprej popravljajo.

·  Pomembno je ustvarjanje sproščenega vzdušja, humor, motivacija, dobri odnosi v skupini, razvoj osebnega odnosa do spretnosti.

· Posameznik se loti učenja celostno, že na začetku si živo predstavlja obvladovanje spretnosti.

· Razvija tudi intuitivno in ne le analitično odzivanje na različne situacije.

· Spodbuja se ustvarjalnost.

· Posameznik se uči tudi avtonomno ob npr. opazovanju video posnetkov svojega izvajanja.

Učenje v simulirani situaciji
· Pri učenju kompleksnejših spretnosti se uveljavlja učenje v poenostavljeni oz. simulirani situaciji še posebej, če bi učenje v resnični situaciji bilo za posameznika ali okolico nevarno ali škodljivo.

· Od česa je odvisna izbira pristopa? 

· Z ene strani od spretnosti, ki jih morajo posamezniki usvojiti, z druge strani pa od lastnosti posameznikov, ki se učijo.

Učenje besednih in drugih komunikacijskih spretnosti
· Spretnosti, kot so pisanje, govorno izražanje,… ne moremo šteti med psihomotorične spretnosti, ker sta jezikovna in spoznavna sestavina pri njih izredno močni in predstavljata prehod na besedno ali verbalno učenje.

· Osnovne zakonitosti pridobivanja teh spretnosti so podobne kot pri psihomotoričnih, zato je možno učenju besednih in drugih komunikacijskih spretnosti pristopiti podobno, na analitični ali celostni način. 

· Komunikacijske spretnosti najučinkoviteje pridobivamo z nadzorovano vajo ob mentorju, ki usmerja pozornost na pomembne vidike in daje ustrezno povratno informacijo.

Učenje z opazovanjem ali posnemanjem (učenje po modelu)
· Pri tej obliki (predvsem socialnega) učenja posamezniki usvojijo dokaj zapletene oblike vedenja le na osnovi opazovanja izbranega modela. Čeprav ni povsem zavesten in nameren način učenja, je dokaj učinkovit in ima dolgotrajne posledice. 

· Pri namernem učenju z opazovanjem je koristno upoštevati naslednje štiri faze:

· faza pozornosti – usmerjanje pozornosti na pomembne vidike izvajanja ter spodbujanje njegove pozornosti z verbalizacijo in razlago dejavnosti;

· faza zapomnitve predvsem v vizualnem in epizodičnem spominu;

· faza reprodukcije pomeni aktivno izvajanje na novo naučenega;

· faza motivacije – naučeno z opazovanjem je treba pozneje uporabiti
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Besedno – simbolno učenje
· Besedno učenje na nižji ravni v smislu ustvarjanja asociativnih zvez (npr. med besedo v materinščini in tujem jeziku) ali med daljšo verigo besed (pri učenju pesmi na pamet). Gre za asociativno učenje, ki je po poteku podobno motoričnemu učenju.

· Pri besednem učenju višje ravni ali smiselnem besednem učenju pa poskušamo naučeno razumeti, vsebino tudi miselno predelati in po potrebi izraziti v spremenjeni obliki.

Besedno učenje na nižji ravni
· Za učenje manj smiselne snovi je potrebno:

· veliko ponavljanja z vmesnimi odmori

· sprotna povratna informacija o pravilnosti

· uporaba spominskih bergel (mnemotehnični pripomočki)

· veliko časa

· Zato ni odveč, če učitelj

· ne spodbuja dobesednega učenja na pamet, kjer ni nujno;

· tudi pri dobesednem ponavljanju s podvprašanji, naj spodbuja k razumevanju in povezovanju;

· pri razlagi nove snovi naj aktivira obstoječe predznanje, opozarja na bistvo in spodbuja razvijanje stabilne pojmovne strukture;

· posameznike uvaja v različne učinkovite strategije učenja.

Besedno učenje z razumevanjem
· Besedno učenje z razumevanjem naj bi omogočilo sprotno osmišljanje, primerjanje in povezovanje posameznih podatkov. Snov posameznik razume, če:

· jo lahko izrazi s svojimi besedami,

· lahko navede svoje primere,

· jo prepozna v različnih okoliščinah in oblikah,

· jo lahko poveže z drugimi idejami, dejstvi,

· jo uporabi na različne načine,

· lahko vnaprej predvidi nekatere posledice,

· lahko poišče njeno nasprotje.

Učenje intelektualnih spretnosti
· Učenje razlikovanja

· Učenje razlikovanja je oblika zaznavno perceptivnega učenja, ki pomeni zmožnost ugotavljanja skupnih značilnosti in razlik v dražljajih ter prepoznavanja in razvrščanja predmetov in pojavov na tej osnovi.

· Učenje pojmov

· Pri učenju pojmov stvari in pojave iz svojega izkustva razvrstimo v razrede oz. kategorije z določenimi skupnimi značilnostmi in tako kategorijo obravnavamo kot celoto. Pojmi so pomembni, ker so hkrati enote in orodja mišljenja, organizirajo naše izkušnje in dajejo osnovo za posploševanje in zahtevnejše miselne operacije.

· Oblikovanje pojmov pomeni razvrščanje po bistvenih značilnostih, primerjanje več predstavnikov in ugotavljanje, kaj imajo skupnega in kaj jih razlikuje od drugih predstavnikov.

Učenje pojmov
· Konkretne pojme običajno učimo s primeri (induktivno) in običajno poteka po naslednjih fazah:

· določitev cilja – ali bo pojem usvojen na ravni poznavanja ali na ravni razumevanja in rabe;

· določitev značilnosti – katere značilnosti pojma bomo prednostno obravnavali;

· določitev predpogojev – kateri pojmi morajo biti že obvladani, da bi razumeli novega;

· ugotovitev stopnje predznanja – kaj že obvladajo o novem pojmu (tudi napačne razlage pojma);

· imenovanje pojma – besedni izraz za pojem, če je popolnoma nov;

· naštevanje različnih pozitivnih primerov (prototipov) za pojem zaradi generalizacije ter negativnih primerov zaradi diferenciacije;

· utrjevanje – samostojno razlikovanje in razvrščanje danih primerov;

· oblikovanje definicije pojma;

· uvrščanje pridobljenega pojma v mrežo pojmov.


[image: image6.emf]Oblika ozobja

Ločimo zobnike:

• z ravnim ozobjem

• s poševnim ozobjem

• z vijačnim ozobjem (kot poševnosti več kot 30°)

• z dvojnim poševnim in puščičastim ozobjem

• z zavitim ozobjem (ločno, spiralno, hipoidno….)

• z ločnim (v aksialni ravnini) ozobjem

• polžni zobniki (globoidni)

• s kronskim ozobjem (en zobnik je valjast)

Zobniška gonila


Učenje pojmov
· Abstraktne pojme praviloma poučujemo preko definicij (deduktivno), običajno po naslednjih fazah:

· posredovanje definicije, ki opredeljuje pojem;

· ugotavljanje razumevanja definicije – ali udeleženci obvladajo vse pojme, ki sestavljajo definicijo;

· naštevanje tipičnih (pozitivnih in negativnih) primerov;

· preverjanje – prepoznavanje in samostojno navajanje novih pozitivnih in negativnih primerov;

· pomembno je vedeti, da se pojmi razvijajo postopno in skozi daljše časovno obdobje pri posamezniku, prav tako pa se razvijajo pri človeku kot vrsti v zgodovini znanosti.

Učenje intelektualnih spretnosti
· Učenje pravil, principov, zakonitosti. 

· Prvi pogoj za učenje zakonitosti, pravil in principov (stalnih in zakonitih zvez med dvema ali več pojmi) je obvladovanje vseh pojmov, ki jo sestavljajo. 

· Učenje pravil, zakonitosti, principov običajno poteka  po naslednjih fazah:

· analiza predpogojev oz. kaj udeleženci morajo obvladati in ali res obvladajo;

· predstavitev zakonitosti z nekaj tipičnimi primeri,

· razlaga zakonitosti ali spodbujanje udeležencev, da sami oblikujejo razlago;

· navajanje izjem in/ali zahtevnejših primerov;

· reševanje nalog, s katerimi vadijo in utrjujejo razumevanje zakonitosti;

· preverjanje razumevanja z novimi nalogami.
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Učenje intelektualnih spretnosti
Učenje kot reševanje problemov.

· Razlikujemo zaprte (ena rešitev po določeni poti), odprte (več rešitev po različnih poteh), dobro opredeljene probleme (podani so vsi podatki za rešitev), slabo opredeljene probleme (nekaj podatkov manjka), itn. 

· Reševanje problemov je samostojno kombiniranje dveh ali več že naučenih zakonitosti (pravil, principov) v princip višjega reda. Odkrita rešitev problema se potem posploši na celo kategorijo podobnih problemov.

· To pomeni, da proces reševanja problemov teče razmeroma samostojno, rešitev je nova za reševalca problema, ki zna potem uspešnejše reševati podobne probleme, saj se pojavi transfer (prenos) znanja oz. metode reševanja.

· Razlikujemo tri metode reševanja problemov: 

· reševanje problemov po metodi poskusov in napak ali s slučajnim poskušanjem

· reševanje problemov z (nenadnim) vpogledom

· reševanje problemov s postopno analizo ki poteka po različnih fazah (algoritmično ali hevristično)

Reševanje problemov
Reševanje problemov poteka v petih fazah:

· 1. Spoznavanje problema 
· (spoznati in dojeti problem / nalogo, poiskati dodatne informacije)

· 2. Opredelitev problema
· (cilji, zahteve, pogoji izvedbe, iskanje alternativnih rešitev)

· 3. Izbor optimalne rešitve
· (glede na možnosti in pogoje, ki so na voljo)

· 4. Izvedba rešitve 
· (izdelava ali opravilo naloge)

· 5. Kontrola rezultatov
· (ali ustreza postavljenim zahtevam / ciljem, ali je rešitev najboljša, najslabša, optimalna)

Dejavniki uspešnega učenja
· Fizični dejavniki:

· oblikovanje fizičnega učnega/delovnega okolja, ki obsega osvetljenost, temperaturo, vlago, raven hrupa in podobno (mikroklima);

· oblikovanje časovnega učnega/delovnega okolja, ki se nanaša na dnevno ali tedensko trajanje itn.

· Fiziološki dejavniki:

· osebno počutje, zdravje, utrujenost, telesno stanje, bolezen  itn.

·  Socialni dejavniki:

· organizacijska kultura in klima.

· Psihološki dejavniki:

· sposobnosti,

· motivacija,

· temperament,

· značaj ali karakter.

Preverjanje in ocenjevanje

Osnovni pojmi na področju preverjanja in ocenjevanja

Vrednotenje ali evalvacija je sistematično zbiranje podatkov o kakovosti nekega procesa ali produkta (običajno z namenom, da sprejmemo odločitve, ki vodijo k izboljšanju). Sestavini vrednotenja znanja sta preverjanje  in ocenjevanje znanja.
Preverjanje  je načrtno in sistematično zbiranje informacij o dijakovem napredovanju pri doseganju učnih ciljev oziroma o doseženem obsegu in kvaliteti znanja. 

Razlikujemo diagnostično , sprotno ali formativno (tudi spremljanje) preverjanje,  končno ali sumativno preverjanje.
Diagnostično preverjanje izvajamo na začetku poučevanja neke učne enote ali predmeta, usmerjeno je v ugotavljanje predznanja oz. obsega in strukture obstoječega znanja (posebej poudarjeno v dognanjih kognitivno-konstruktivistične psihologije, kjer je predznanje najpomembnejši posamezni dejavnik uspešnosti nadaljnjega učenja)

Sprotno preverjanje ali formativno preverjanje (spremljanje) poteka kontinuirano, med samim učnim procesom, z namenom zbirati in dajati informacije za čim učinkovitejše krmarjenje pouka in učenja (pomen pogoste in primerne povratne informacije)
Končno preverjanje ali sumativno preverjanje je usmerjeno v ugotavljanje rezultatov zaključnega obdobja učenja.
Ocenjevanje  znanja je neke vrste posredno merjenje znanja pri katerem izražamo sodbo o stopnji učenčevega znanja v obliki ocene  na več stopenjski ocenjevalni lestvici (učnim dosežkom dodelimo neko vrednost, ponavadi številčno, lahko pa tudi opisno oceno). Ocena je potem informacija o dosežkih, lastnih zmožnostih, zagotovilo kvalifikacije.

Razlikujemo notranje (interno) in zunanje (eksterno) preverjanje in ocenjevanje

Notranje preverjanje in ocenjevanje opravlja šola sama (pedagoški delavci šole pa tudi zunanji sodelavci, ki so vključeni v pedagoško delo šole, kot so inštruktorji v podjetjih, mentorji v podjetjih idr.). 

Zunanje preverjanje in ocenjevanje opravljajo praviloma zunanje institucije in je navadno širše in splošnejše, namenjeno je npr. vrednotenju dela celotne šole ali šolskih delavnic ali npr. kot selekcija.

Merske lastnosti preverjanja in ocenjevanje: glavne so veljavnost, zanesljivost, objektivnost, dodatne pa so še občutljivost, ekonomičnost, umerjenost (standardiziranost) nalog za preverjanje in ocenjevanje.

V nadaljevanju teksta govorimo o končnem preverjanju in ocenjevanju. Logika diagnostičnega preverjanja in sprotnega preverjanja (spremljanja) je drugačna in o tem v nadaljevanju ne bo govora.

OCENJEVANJE

Faze ocenjevanja

Šolsko ocenjevanje  se začne z ugotavljanjem usvojenega znanja v obliki  posrednega merjenja. Učitelj ne more nepo​sredno izmeriti učenčevega znanja, temveč lahko oceni le njegove ustne ali pisne odgovore, druge dejavnosti,  izdelke, itn. zato v primeru ugotavljanja znanja lahko govorimo tudi o »posrednem merjenju«. Bolj tehnično rečeno, vsako merjenje vključuje: predmet merjenja, človeka-merilca in sredstva, s katerimi merimo. Ugotavljanje usvojenega znanja pa predstavlja posebno mersko situacijo, v kateri je predmet merjenja usvojeno znanje, ocenjevalec je učitelj, sredstva s katerimi meri znanje pa so različni preizkusi, vprašanja, naloge, dejavnosti, izdelki, ki jih učitelj zastavlja dijakom, da bi izkazali usvojeno znanje. 

To pomeni, da ocenjevanje obsega tri faze:
1.  v prvi fazi je potrebno veljavno in objektivno ugotoviti (»izmeriti«) usvojeno znanje , 
2. v drugi fazi je potrebno to »izmerjeno znanje« ovrednotiti glede na postavljene kriterije oz. referenčne točke in 
3. v tretji fazi je potrebno to oceno interpretirati, glede na »izmerjeno« znanje in uporabljene kriterije oz. referenčne točke pri vrednotenju »izmerjenega« znanja. 
V vseh treh fazah procesa ocenjevanja se srečujemo z določenimi težavami in problemi, ki bistveno vplivajo na sam proces ocenjevanja in posledično na ocene. 

V prvi fazi je torej potrebno ugotoviti oz. »izmeriti« znanje, ki ga je dijak pridobil v času učenja in poučevanja.  Navidezno enostavna naloga skriva zelo veliko pasti. Znanje je v tem primeru predmet »merjenja« in ga je najprej potrebno opredeliti, pri tem pa lahko naredimo kar nekaj napak, zato govorimo merskih lastnostih preverjanja in ocenjevanja

KAJ OCENJUJEMO V PROGRAMIH STROKOVNEGA IN POKLICNEGA IZOBRAŽEVANJA

Kompetence

Za prenovljene programe poklicnega in strokovnega izobraževanja velja, da so kompetenčno zasnovani. Opisi kompetenc, ki so osnova za oblikovanje programov so podani v poklicnih standardih.  Poklicni standardi pa so osnova za oblikovanje modulov kar pomeni, da se kot osnovna enota programa postavljajo poklicno delo in njegovi problemski sklopi. Zato se v programih disciplinarni pristop počasi izgublja in se nadomešča s pristopom, v katerem naj bi bila  praktična dejavnost postavljena v ospredje. 

Če je temu tako in so programi strokovnega in poklicnega izobraževanja zasnovani kompetenčno to  pomeni, da je v teh programih ključno merjenje kompetenc. »Da pa bi lahko kompetence merili, jih je treba toliko standardizirati, da jih prepoznamo in postanejo merljive. To je točka, na kateri se »lomi« uspešnost prenove programov poklicnega izobraževanje, seveda v primerih, ko so programi v resnici kompetenčno zasnovani.«

Glede na zelo različne opredelitve kompetenc, ki so nastajale znotraj različnih teoretskih okvirjev, od pojmovanja kompetence kot določenega vedenjskega vzorca (behavioristično pojmovanje), pa do pojmovanja  kot celostne zmogljivosti posameznika, ki ga avtorizira za določeno dejavnost (holistični pogled, ki razume znanje, spretnosti in ravnanje kot enakovredne dimenzije kompetence) je razvidno, da je v Izhodiščih za pripravo programov poklicnega in srednjega strokovnega izobraževanja iz leta 2001 in ki so podlaga za koncipiranje teh programov tudi danes, uporabljen bolj holističen pristop. Izhodišča razumejo (poklicne) kompetence kot »temeljno znanje, spretnosti in sposobnosti ter  druge osebnostne lastnosti, ki zagotavljajo usposobljenost posameznika, da strokovno razrešuje probleme in obvladuje ključne naloge v svojem poklicu ter je usposobljen za reševanje skupnih oz. splošnih problemov poklicnega dela v sodobnosti«

Iz te in podobnih opredelitev kompetenc (npr. OECD-jevega projekta DeSeCo: »Kompetence se opredeljujejo kot sposobnost/zmožnost za uspešno soočanje z individualnimi in socialnimi zahtevami ali za izvajanje določenih dejavnosti ali opravil /.../ To, na potrebe usmerjeno opredelitev je treba dopolniti s konceptualizacijo kompetence kot notranje mentalne strukture – v smislu sposobnosti/zmožnosti, kapacitete in dispozicij, ki so v posamezniku. Vsaka kompetenca je zgrajena kot kombinacija kognitivnih in praktičnih spretnosti, znanja (vključujoč tacitno znanje), motivacije, vrednostne orientacije, nagnjenj, čustev in drugih socialnih in vedenjskih sestavin, ki se lahko mobilizirajo za učinkovito ravnanje.«) lahko »izluščimo tri značilnosti, ki dosegajo visoko stopnjo soglasja med različnimi avtorji, ki govorijo o kompetencah:

· Kompetence so vedno vezane na osebo, so lastnost posameznika. Posameznik ima različne kompetence. Vsaka kompetenca, ki jo ima posameznik, je razvita na določen način in dosega določeno raven razvoja.

· Za kompetenco veljajo določeni kriteriji, z njimi je opredeljena. Da bi lahko merili kompetenco oziroma raven, do katere jo je posameznik razvil, morajo biti kriteriji definirani.

· Kompetence se vedno pojavljajo v določenem kontekstu, je vezana na kontekst. Lahko se izraža na različne načine v različnih situacijah. V tem se tudi razlikujejo od klasičnega pojma (šolskega) znanja, ki je neodvisno od konteksta.«

Zmožnost ustrezno delovati pa je sestavljena iz pragmatično-uporabnega, postopkovnega, metodičnega in tehničnega izkušenjskega znanja in formaliziranega znanja, ki nastaja in ga posameznik osvaja neodvisno od konkretne situacije. Šele združeno »znanje« omogoča tisti proces, ki »razkrije« posameznikovo kompetenco. Bolj natančno gre za:

· »teoretično znanje,  poznavanje teoretskih struktur in konceptov. Sestavljajo ga teoretske vsebine, ki sledijo logičnim strukturam in niso povezane s praktičnim delovanjem ali potekom dejavnosti. Praviloma gre za disciplinarno znanje. Tako znanje je nujno zato, da lahko spremljamo in razumemo dejavnost in jo ustrezno reflektiramo. Tako znanje omogoča tudi prenos in uporabo  drugih sestavin kompetenc v novih situacijah.

· postopkovno znanje  poznavanje tehnik, postopkov in procesov. Gre za shematsko reprezentacijo, ki omogoča aplikacijo teoretskih spoznanj v konkretni situaciji in hkrati smotrno organizacijo dejavnosti, ustrezno zaporedje dejavnosti, ki naj omogoči doseganje zaželenega cilja. Zaradi tega je to znanje tesno povezano s teoretskim znanjem in deluje interaktivno.

· izkušenjsko praktično znanje oz. praktična reprezentacija. Ta nastaja neformalno v posamezniku, neposredno med njegovo dejavnostjo. Same po sebi ni mogoče prenašati, omogoča individualno ravnanje in se oblikuje v posamezniku prek njegovih izkušenj. Z racionalno analizo s pomočjo teoretskega znanja in shematsko reprezentacijo je mogoča delna transmisija.

· pragmatično znanje se pojavlja kot neposredno vedenje, kako narediti, ki ga sestavlja nabor posameznih ukrepov, neposrednih dejavnosti, ki so predvidljive in avtomatizirane ter jih izvedemo v natančno določenem vnaprej znanem zaporedju, brez aktiviranja drugih vrst znanja. Praviloma jim je mogoče empirično slediti in jih opisati.

S tega vidika  lahko kompetenco razumemo kot aplikacijo opisanih vrst »znanj« za izvedbo neke dejavnosti, procesa ali izdelka. Šele z angažiranjem teoretskega znanja, ki umešča dejavnost v ustrezno širši kontekst, poznavanja postopkov in njihove ciljne usmerjenosti in ustrezne  uporabe teh postopkov z vključevanjem ustreznih praktičnih izkušenj se izraža kompetenca. V skladu s tem torej »kompetenca obstaja samo v odnosu do določene aktivnosti. Če ne gre za načrtno dejavnost, ne moremo govoriti o kompetenci.«

Glede na to da je dosežek (izdelek, storitev oziroma izpeljava procesa ali dejavnosti)  posledica večjega števila dejavnikov, ki vplivajo na realizacijo je težko, če ne nemogoče ujeti vse sestavine kompetence skozi ocenjevanje izdelka oz. storitve. Za »(ne)uspešno« opravljeno delo, izdelek ali storitev ne more reči drugega kot to, da ga je posameznik opravil na določeni ravni z določeno kakovostjo. Kakšne lastnosti  (znanje, spretnosti, sposobnosti) pa v resnici ima posameznik, ki je nosilec dejavnosti, lahko sklepamo le posredno. Kompetence torej merimo le posredno, prek izdelka, opisanega dosežka, ne pa neposredno. Zaradi tega je postopek ocenjevanja tedaj, ko gre za proces v formalnem izobraževanju, ki temelji le na posrednem sklepanju na posameznikove zmožnosti prek dosežka, performance, pomanjkljiv in nezadosten. Nujno ga je nadgraditi z ugotavljanjem oziroma merjenjem tistih sestavin kompetence, ki jo je mogoče meriti tudi neposredno, in ne le prek izdelka ali storitve. Ne da bi zmanjševali pomen dosežka, izdelka ali storitve; težava nastane, ko dosežek kratko malo izenačimo s kompetenco.

Za potrebe ocenjevanja kompetence moramo torej ločiti izdelek ali storitev samo po sebi in zmožnost, katere nosilec je posameznik. Sama struktura zmožnosti pa se lahko deli na teoretsko znanja, izkušnje, poznavanje postopkov in metod in praktično izpeljavo. Vsako od teh sestavin lahko posebej izmerimo na večstopenjski lestvici, ne da bi pri tem posebej upoštevali motivacijo, angažiranost in odnos do proizvoda in podobno, kar prav tako sodi v pojmovni okvir kompetence, je težko merljivo in vpliva na dosežek«

Izhajajoč iz bolj holistično orientiranega pojmovanja kompetenc pri katerem je kompetenca sestavljena kategorija, je za njeno merjenje pomembno, da upoštevamo vsaj navedene štiri sestavine »kompetenc«, potem je to zahteva, ki se postavlja tako pred organizacijo usvajanja kot pred organizacijo merjenja in vrednotenja kompetenc. 

To pomeni, da je pri načrtovanju pouka  prav tako potrebno upoštevati ugotovitve o sestavi kompetenc.  Da bi pri ocenjevanju vedeli, kaj je predmet »merjenja« je pred začetkom obravnave določenih znanj, spretnosti in veščin  potrebno natančno opredeliti kaj naj bi dijaki znali, zmogli, obvladali po zaključenem obravnavanju učne teme ali učne situacije znotraj posameznih »sestavin kompetenc«. 

Načrtovanje, ki smo ga prikazali na začetku je dejansko opredelilo vse sestavine kompetence:

Praktična znanja, spretnosti in veščine
· Postopki dela:
· Uporaba strojev, orodij in naprav:
· Uporaba tehnično-tehnološke dokumentacije:
Pripadajoča strokovno teoretična znanja
· Znanja, spretnosti in veščine v posameznih programskih enotah
Pripadajoča splošno teoretična  znanja
· Znanja, spretnosti in veščine v posameznih predmetih
Integrirane ključne kompetence:
· Ukrepi za varno in zdravo opravljanje dela ter varstvo narave:
· Podjetniško vedenje in spretnosti:
· Učiti se učiti - Razvoj in izpopolnjevanje:
· Socialne spretnosti:
· Komunikacijske spretnosti:
· Informacijsko-komunikacijska pismenost:
Za ocenjevanje pa je potrebno v prvi fazi veljavno in objektivno ugotoviti kvantiteto in kvaliteto znanj, spretnosti in veščin na posameznih področjih, ki so ga posamezni dijaki usvojili. 

Merske lastnosti preverjanja in ocenjevanja

Ko govorimo o merskih lastnostih preverjanja in ocenjevanja mislimo na:

· veljavnost, 

· zanesljivost, 

· objektivnost, 

· občutljivost, 

· ekonomičnost, 

· umerjenost (standardiziranost) nalog za preverjanje in ocenjevanje.
V nadaljevanju bomo upoštevali samo tri od navedenih merskih lastnosti:
· Veljavnost: Ocena je vsebinsko veljavna, če res zajame vse to, kar smo želeli izmeriti (v šolskem primeru vse cilje in vsebine iz učnega načrta, ki smo jih želeli izmeriti oziroma bolj natančno - v katalogih znanj opredeljene standarde znanja) 
· Objektivnost preverjanja in ocenjevanja: če je ocena odvisna samo od merjene značilnosti – npr. od količine in kakovosti znanja in ne od subjektivnih značilnosti ocenjevanega in ocenjevalca (subjektivno ocenjevanje). Subjektivno ocenjevanje: ko se pri ocenjevanju pojavljajo subjektivne napake (halo učinek, učinek prvega vtisa, vpliv stereotipov in predsodkov, dolžine odgovora itd.)

· Ekonomičnost preverjanja in ocenjevanja: ekonomični so postopki ocenjevanja, ki ob smotrni uporabi časa in energije dajejo čim več kvalitetnih rezultatov (večinoma so postopki ocenjevanja zelo zamudni; npr. ustno)

Na objektivnost vplivajo sistemske in nesistemske napake. Sistemske so:
· Osebna »enačba« ocenjevalca: strogi ocenjevalci ocenjujejo v glavnem z nižjimi ocenami (npr. do 3); nasprotno pa blagi ocenjevalci ocenjujejo z višjimi ocenami (npr. nad 3), so pa tudi ocenjevalci s centralno tendenco, ki  pri ocenjevanju večinoma uporabljajo srednje ocene (npr. med 2 in 4)

· Halo-efekt deluje, ko na oceno vpliva ocenjevalčev odnos do učenca (npr. priljubljene, simpatične, boljše učence vedno ocenjuje blažje, nesimpatične, nedisciplinirane, slabše učence pa vedno ocenjuje strožje); Ocenjevalec se pogosto niti ne zaveda vpliva halo efekta na njegovo ocenjevanje

· Vpliv skupine na oceno: v boljši skupini ocenjevalec praviloma dviga kriterije ocenjevanja (strožje ocenjuje), v na splošno slabši skupini pa spušča kriterije (blažje ocenjuje)

· Emocionalna stabilnost (odpornost) dijaka (čustveno labilni dijaki v ocenjevalni situaciji odpovedo oz. niso sposobni pokazati vsega kar znajo

· Učinek prvega vtisa, vpliv stereotipov in predsodkov, dolžine odgovora, itn. 

Nesistemske napake, ki delujejo na preverjanje in ocenjevanje, težje opredelimo in ugotovimo (čustvena razpoloženost oz nerazpoloženost ocenjevalca, njegovo zdravstveno stanje, druge aktualne težave ali problemi, itn.) 

Sistemske in nesistemske napake preverjanja in ocenjevanja lahko omejimo z maksimalnim možnim upoštevanjem merskih lastnosti preverjanja in ocenjevanja. 

V šolski situaciji instrumentov za preverjanje in ocenjevanje ne standardiziramo, kar ne pomeni, da ni mogoče večati veljavnost, zanesljivost, objektivnost preverjanja in ocenjevanja ne glede na to ali se izvaja z neposrednim opazovanjem ali s preizkusi (ustnimi, pisnimi, praktičnimi, itn.)

Ena od možnosti večanja veljavnosti je uporaba tim. opisnih kriterijev, ki smo jih uporabili tudi pri opredelitvi kvantitete in kvalitete znanj, spretnosti in veščin, ki naj bi jih dijaki obvladali.

Praktična znanja, spretnosti in veščine

Za praktična znanja, spretnosti in veščine smo v procesu načrtovanja opredelili naslednja področja:

· Postopki dela
· Raba orodij, naprav, pripomočkov
· Raba teh. tehnološke in druge dokumentacije
· Izdelek

In za ta področja naslednje kriterije:

·  Področje:
· Postopki dela in uporaba pripomočkov
· Kriteriji (npr.):
· PRAVILNOST – pravilnost izvajanja postopkov dela ter rabe pripomočkov; Aktivna zavzetost za zmanjševanje napak, ne ponavljanje večkrat istih napak.

· NATANČNOST – Natančno upoštevanje vrstnega reda uporabe vseh postopkov, pripomočkov, natančnost pri postopkih in uporabi (ni površnosti); 

· Področje:
· Izdelek
· Kriterij:
· Funkcionalnost -  uresničevanje namena (deluje – ne deluje)

· Natančnost – obdelave materialov, spojev, dimenzije, …

· Estetskost – urejenost, ličnost

· Področje:
· Uporaba dokumentacije:
· Kriterij (npr): 
· PRAVILNOST – pravilnost razumevanja in uporabe ter izdelave dokumentacije. 

Z opazovanjem postopkov dela, uporabe strojev, orodij in naprav ter uporabe dokumentacije ter narejenega izdelka oziroma opravljene storitve bomo zbrali kar nekaj podatkov o znanju dijakov, vprašanje ki so ob tem zastavlja pa je, na kakšen način bomo tako zbrane podatke spremenili v določeno številčno oceno. 

Strokovno teoretično znanje, spretnosti in veščine
Pri opredelitvi strokovnih znanj, spretnosti in veščin smo uporabili pri načrtovanju kvantitete in kvalitete znanj, spretnosti in veščin različne taksonomije, s pomočjo katerih smo opredelili področja in kriterije ocenjevanja in jih prikazali v naslednji razpredelnici:
Znanja:

	                     Kriterij

Področje
	Poznavanje
	Razumevanje
	Uporaba

	Simboli
	Shema električnega tokokroga in grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapasitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev
	
	Shema električnega tokokroga in grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapasitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev

	Pojmi
	Električna energija

Električni tok

Električni tokokrog

Vir električne energije, porabnik električne energije, električni vod, nazivna napetost (mala, nizka, srednja visoka), prevodniki (kovine, uporove žice, oglje, elektroliti), izolatorji,  jakost toka, gostota toka, dopustna gostota toka,  električna napetost, električni potencial, električno polje, električna upornost, električna prevodnost, specifična upornost, temperaturni koeficient,  napetostni padec, električna energija in moč, izkoristek stroja
	Električna energija

Električni tok

Električni tokokrog

Vir električne energije, porabnik električne energije, električni vod, nazivna napetost (mala, nizka, srednja visoka), prevodniki (kovine, uporove žice, oglje, elektroliti), izolatorji,  jakost toka, gostota toka, dopustna gostota toka,  električna napetost, električni potencial, električna upornost, električna prevodnost, specifična upornost, temperaturni koeficient,  napetostni padec, električna energija in moč, izkoristek stroja*
	Električna energija

Električni tok

Električni tokokrog

Vir električne energije, porabnik električne energije, električni vod, nazivna napetost (mala, nizka, srednja visoka), prevodniki (kovine, uporove žice, oglje, elektroliti), izolatorji,  jakost toka, gostota toka, dopustna gostota toka,  električna napetost, električni potencial, električna upornost, električna prevodnost, specifična upornost, temperaturni koeficient,  napetostni padec, električna energija in moč, izkoristek stroja

	Zakonitosti
	Smer in hitrost električnega toka, 

razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, odvisnost dopustne gostote toka v vodnikih od vrste materialoa, prereza voda, izolacije voda in temperature okolice, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)
	Smer in hitrost električnega toka, 

razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)*
	Smer in hitrost električnega toka, 

razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)

	Merske enote
	Coulombe (C), Amper (A), Volt (V), Ohm (Ω), Simens (S), Wat (W)
	
	Coulombe (C), Amper (A), Volt (V), Ohm (Ω), Simens (S), Wat (W)

	Stroji in naprave
	Generator, akumulator, termoelement, fotoelement, električni števci,  watmeter,  ampermeter z vrtljivim železom,  ampermeter z vrtljivo tuljavico, voltmetri*
	Generator, akumulator, termoelement, fotoelement, električni števci,  watmeter,  ampermeter z vrtljivim železom,  ampermeter z vrtljivo tuljavico, voltmetri*
	Generator, akumulator, termoelement, fotoelement, električni števci,  watmeter,  ampermeter z vrtljivim železom,  ampermeter z vrtljivo tuljavico, voltmetri*


Spretnosti in veščine (miselni procesi)

	Področje
	Kriterij
	Opis dosežka

	Merjenje
	Pravilnost postopka

Natančnost meritve
	Jakosti električnega toka – ampermeter z zaporedno vezavo – do 2%napake

Električne napetosti – voltmeter – vzporedna vezava – do 2% napake

Električne moči – watmeter – zaporedna vezava – do 2% napake

Električne upornosti/prevodnosti – zaporedna vezava – do 1% napake

	Primerjanje
	Ustreznost (pravilnost) kriterijev primerjanja
	Električnih vodnikov

· Glede na  prevodnost / upornost

· Glede na  prerez, dožino, snov

Prevodnosti /upornosti

· Glede na temperaturo

· Glede na jakost toka in napetost

Električnih virov

· Glede na energetske pretvorbe

Strojev in naprav

· Glede na nazivno napetost

· Glede na izkoristek

	Razvrščanje
	Pravilnost razvrstitve glede na uporabljene kriterije


	Elektiričnih vodnikov glede na prevodnost

· Prevodniki in izolatorji

Električnih virov po pretvorbi

· Z elektromagnetno indukcijo (generator)

· S kemijskimi procesi (galvanski člen, akumulator)

· Z delovanjem toplote na stik dveh kovin (termoelement)

· Z delovanjem svetlobe na nekatere kovine (fotoelement)

Strojev in naprav glede na nazivno napetost

· mala, nizka, srednja, visoka

Strojev in naprav glede na izkoristek 

· %

	Sklepanje z indukcijo
	 Pravilnost izpeljanih sklepov
	R=ρ 1/A (Ω) - odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza

U=I x R (V) - na osnovi meritev upornosti, jakosti in napetosti sklepati o njihovih razmerjih. 

R = 1 / G (Ω) - razmerje upornosti in prevodnosti, 

R = Ro (1+Δtα) (Ω) - vpliv temperature na električno upornost, 

1/R = 1/R1+1/R2+1/R3  (Ω)  - I. Kirchhoffov zakon (vzporedna vezava)

R = R1+R2+R3  (Ω) -  II. Kirchhoffov zakon (zaporedna vezava)

	Sklepanje z dedukcijo
	Pravilnost izpeljanih sklepov
	Na osnovi Ohmovega zakona sklepati na ustrezne napetosti, jakosti, upornosti, na osnovi dveh Kirchhoffovih zakonov sklepati na ustrezne zamenjave upornosti pri vzorednih in zaporednih vezavah

Na osnovi razmerja upornosti in prevodnosti, odvisnosti električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, odvisnosti dopustne gostote toka v vodnikih od vrste materialov, prereza voda, izolacije voda in temperature okolice sklepati na ustrezne vrednosti 

	Abstrahiranje
	Pravilnost rabe simbolov

Pravilnost povezav v tokokrogu
	Risanje električnih shem

Grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapasitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev.

	Reševanje problemov
	Pravilnost izbranih metod reševanja

Pravilnost izbranih algoritmov

Pravilnost rešitve
	Reševanje dobro definiranih problemov: metoda od konca proti začetku

Algoritmi (Ohmov zakon, I. in II. Kirchhoffov zakon) npr.  nadomestni upor pri vzporednih in zaporednih povezavah ;   povečanje merilnega območja ampermetra in voltmetra, itn.

	Analiza napak
	Pravilnost pri ugotavljanju  virov napak
	Tolerance pri merjenju električnega toka, jakosti, napetosti, upornosti  v % padca napetosti


Za ugotavljanje usvojenosti navedenih znanj, spretnosti in veščin je smiselno oblikovati preizkus znanja. Če želimo, da je ugotavljanje znanj, spretnosti in veščin veljavno in objektivno, potem preizkus sestavimo tako, da ustrezno »pokrijemo« tako kvantiteto kot kvaliteto znanj, spretnosti in veščin v razpredelnici.

 OBLIKOVANJE NALOG ZA UGOTAVLJANJE ZNANJ, SPRETNOSTI IN VEŠČIN - VELJAVNOST

Pred  oblikovanjem takšnih nalog (dejavnosti, izdelkov) je najprej potrebno odgovoriti na tri vprašanja, ki so med sabo povezana: 

Kakšna je razlika med stopnjami poznavanja, razumevanja in uporabe?

Kaj mora dijak narediti da samostojno pride  do stopnje poznavanja (razumevanja, uporabe)

Kako naj dijak izkaže znanje na različnih taksonomskih stopnjah?

Stopnja poznavanja

Bloomova taksonomija na kognitivnem (spoznavnem) področju  opredeli stopnjo znanja (poznavanja) kot zmožnost učenca se spomniti in izkazati posamezna dejstva ter splošne pojme, opisati  metode in procese, tendence, modele in strukture. 

Ta stopnja vključuje vse oblike vedenja v katerih je poudarek na spominu, ne glede na to ali gre za prepoznavanje ali reprodukcijo idej, učnega gradiva ali različnih pojavov. Pri tem naj bi vedenje pri reprodukciji bilo zelo podobno vedenju v času učenja. V klasifikaciji ciljev, ki se nanašajo na znanje (prepoznavanje) se vrstijo od specifičnih in relativno konkretnih oblik vedenja k bolj kompleksnejšim in abstraktnejšim oblikam.

Znanje (poznavanje) je vključeno v vse druge, kompleksnejše kategorije taksonomije. Od drugih se razlikuje po tem, da je temeljni psihološki proces spomin, v drugih taksonomskih kategorijah pa je spomin samo del bolj kompleksnih procesov ustvarjanja odnosov, presojanja in reorganiziranja. Kaj pa je tisto, kar si lahko zapomnimo in reproduciramo?  V Bloomovi taksonomiji je zelo natančno razčlenjeno: posameznosti, terminologija, specifična dejstva, poti in načini obravnavanja posameznosti, konvencije, smeri in vrste, klasifikacije in kategorije, kriterije, metodologije, obče pojme ali univerzalije nekega področja, načela in posplošitve, teorije in strukture. 

Kaj pa naj bi naredil dijak da pride do stopnje poznavanja. Po tem, ko se z določenimi posameznostimi, terminologijo, specifičnimi dejstvi, …. seznani (tako da vidi, prebere, sliši, itn.) si jih mora zapomniti. Če ilustriramo s primeri iz prve razpredelnice (A1)  simbol za npr. upor mora videti in si ga zapomniti, za poznavanje npr. pojma gostota toka mora slišati ali prebrati definicijo, da je: gostota toka količina elektrine ki v določeni časovni enoti gre skozi določen prerez vodnika (J=I/A) in si jo skupaj z formulo zapomniti, za poznavanje Ohmovega zakona zadostuje da si po branju ali slišanju zapomni da je: napetost v vsakem sklenjenem tokokrogu enaka zmnožku jakosti toka in upornosti (U=IxR), itn. (Za to celo nekateri uporabljajo mnemotehnične pripimočke kot je med elektrotehniki znani stavek »Ohmov zakon um URI« (U=RxI)). 

Kako pa zastaviti nalogo, vprašanje, dejavnost s katero bi dijak dokazal da določeno znanje obvlada na stopnji poznavanja?  To so vprašanja kot npr. :kaj (kaj je bilo), kakšno (kakšno je bilo), zakaj (čemu) je (zakaj je bilo), kje je (kje je bilo), iz česa je sestavljeno (je bilo sestavljeno) kako funkcionira oziroma deluje (kako je funkcioniralo oz. delovalo), ki zahtevajo od dijaka da definira, identificira, obnovi, prepozna, itn.  V nadaljevanju so navedeni primeri za nekatere podkategorije poznavanja v Bloomovi taksopnomiji:

· Poznavanje posameznosti – zmožnost učenca da se spomni in reproducira posameznosti ali izolirane informacije. Poudarek je na simbolih, ki se nanašajo na konkretne pojave. Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja bi bila npr. 

Kaj jeprikazano z naslednjo shemo?
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Identificiraj posamezne simbole!

· - je simbol za _____________   (grelnik)
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- je simbol za ______________ (upor)
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- je simbol za _______________ (stikalo)

· Poznavanje terminologije – poznavanje pojavov, ki jih označujemo s specifičnimi verbalnimi ali neverbalnimi simboli. Terminologija je osnovni jezik nekega področja. Dijak  se mora seznaniti s termini in simboli, mora sprejeti splošno sprejete definicije in pomene, ki se jim pripisujejo. (seznanjenost z velikim številom besed in njihovim običajnim pomenom; usvajanje besednjaka, ki omogoča kvantitativno mišljenje , itn.). Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja bi bila npr. 

Kaj je nazivna napetost? (Napetost, ki omogoča porabniku normalno delovanje in maksimalni izkoristek)

· Poznavanje dogovorov, pravil, konvencij – načini ravnanja s pojavi in podatki, načine njihovega prikazovanja ki so stvar dogovora ali tradicije. Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja bi bila npr. 

Zapiši enoto za električni tok in jo definiraj  (Amper – jakost stalnega električnega toka, ki med dvema ravnima vzporednima vodnikoma neomejene dolžine in zanemarljivega krožnega prereza, postavljenima v vakumu v medsebojni razdalji 1 metra povzroča silo enako 2x10-7 newtona na meter dolžine)

· Poznavanje smeri in nizov  – poznavanje procesa  smeri gibanja določenih pojavov v času. Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja bi bila npr. 

Kakšna je smer električnega toka (smer gibanja elektronov -  od negativnega k pozitivnemu polu vira; tehnična smer toka – od pozitivnega k negativnemu polu vira)

· Poznavanje klasifikacij in kategorij – poznavanje klasa, nizov, delitev in kategorij pomembnih za določeno področje. Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja bi bila npr. 

Snovi glede na prevodnost delimo na ____________ (prevodnike)    ______________(polprevodnike)      _____________ (izolante)

Ali npr.

Snovem, ki jim lahko z majhnimi količinami energije (svetlobne, toplotne, električne) spreminjamo število gibljivih nosilcev elektrine in zmožnost prevajanja električnega toka, pravimo _____________________________
· Poznavanje principov, zakonitosti  in generalizacij – poznavanje pomembnejših shem in modelov za organizacijo pojavov in idej. Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja bi bila npr. 

Definiraj  II. Kirchhoffov zakon! (V vsakem sklenjenem tokokrogu je pritisnjena napetost po velikosti enaka vsoti vseh padcev napetosti tega tokokroga)

Seveda pa ni smiselno drobiti znanja po orginalni Bloomovi taksonomiji ampak glede na področja, ki smo jih opredelili v naši razpredelnici: poznavanje simbolov, pojmov, zakonitosti, merskih enot in strojev in naprav.

V razpredelnici smo opredelili poznavanje naslednjih simbolov:  Shema električnega tokokroga in grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapasitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev. Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja na ravni poznavanja bi bila npr.
Kaj jeprikazano z naslednjo shemo?
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Identificiraj posamezne simbole!

· - je simbol za _____________   (grelnik)
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- je simbol za ______________ (upor)
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- je simbol za _______________ (stikalo)

V razpredelnici  smo opredelili poznavanje naslednjih pojmov: Električna energija, električni tok, električni tokokrog, vir električne energije, porabnik električne energije, električni vod, nazivna napetost (mala, nizka, srednja visoka), prevodniki (kovine, uporove žice, oglje, elektroliti), izolanti,  jakost toka, gostota toka, dopustna gostota toka,  električna napetost, električni potencial, električno polje, električna upornost, električna prevodnost, specifična upornost, temperaturni koeficient,  napetostni padec, električna energija in moč, izkoristek stroja. Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja na ravni poznavanja bi bila npr.

Električni tok je:

a) Svobodno gibanje elektronov okrog atomskih jeder določenih snovi

b) Usmerjeno gibanje elektronov urejeno z določeno silo

c) Usmerjeno gibanje protonov in nevtronov urejeno z določeno silo

d) Gibanje prostih elektronov okrog jedra, ki je sestavljeno iz nevtronov in protonov

Kaj je nazivna napetost? _______________________________________________________(Napetost, ki omogoča porabniku normalno delovanje in maksimalni izkoristek)

Izolanti so snovi ki prevajajo električni tok







Drži

Ne drži

Električna napetost je tisti pritisk, ki sili elektrone da se premikajo vzdolž vodnikov

Drži

Ne drži

Električna napetost je razlika višjega in nižjega električnega potenciala



Drži

Ne drži

Snovi glede na prevodnost delimo na ____________ (prevodnike)    ______________(polprevodnike)      _____________ (izolante)

Ali npr.

Snovem, ki jim lahko z majhnimi količinami energije (svetlobne, toplotne, električne) spreminjamo število gibljivih nosilcev elektrine in zmožnost prevajanja električnega toka, pravimo _____________________________
Na sliki  je

[image: image15.png]R1

R3





a) paralelna ali vzporedna vezava

b) serijska ali zaporedna vezava

c) ne vzporedna in ne zaporedna vezava

Na sliki je 
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a) paralelna ali vzporedna vezava

b) serijska ali zaporedna vezava

c) ne vzporedna in ne zaporedna vezava

d) kombinacija zaporedne in vzporedne vezave

Poznavanje zakonitosti, opredeljene v razpredelnici: Smer in hitrost električnega toka, razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, odvisnost dopustne gostote toka v vodnikih od vrste materialoa, prereza voda, izolacije voda in temperature okolice, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon). Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja na ravni poznavanja bi bila npr.

Kakšna je smer električnega toka 

a) Od negativnega k pozitivnemu

b) Od pozitivnega k negativnemu

Kakšna je tehnična smer toka?

a) Od negativnega k pozitivnemu

b) Od pozitivnega k negativnemu

(smer gibanja elektronov -  od negativnega k pozitivnemu polu vira; tehnična smer toka – od pozitivnega k negativnemu polu vira)

Od česa je odvisna električna upornost vodnika (Obkroži samo pravilen odgovor)?

a) Od snovi, iz katerega je vodnik, njegove dolžine in prereza

b) Od snovi, izolatorja s katerim je izoliran in dolžine vodnika

c) Od dolžine vodnika, izolatorja s katerim je izoliran, osvetljenosti, temperature in prereza

d) Samo od snovi vodnika (številu prostih elektronov)

Definiraj  II. Kirchhoffov zakon! _________________________________________________________________________________________   

(V vsakem sklenjenem tokokrogu je pritisnjena napetost po velikosti enaka vsoti vseh padcev napetosti tega tokokroga)

Poznavanje merskih enot, ki so opredeljene v razpredelnici: Coulombe (C), Amper (A), Volt (V), Ohm (Ω), Simens (S), Wat (W). Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja na ravni poznavanja bi bila npr.

Poveži s puščicami veličine in enote!

Jakost električnega toka



W (Wat)

Električna napetost




A (Amper)

Upornost





V (Volt)

Moč 






Ω (Om)

Elektrina





S (Simens)

Prevodnost





C (Coulombe)

Ali

Jakost električnega toka merimo z

a) Voltmetrom

b) Ampermetrom

c) Watmetrom

d) Ommetrom

Poznavanje strojev in naprav: Generator, akumulator, termoelement, fotoelement, električni števci,  watmeter,  ampermeter z vrtljivim železom,  ampermeter z vrtljivo tuljavico, voltmetri. Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja na ravni poznavanja bi bila npr.:

 Generator je naprava, ki pretvarja mehansko energijo v električno. 



Drži

Ne drži

Akumulator shranjuje električno energijo tako, da je pretvori v kemično energijo.

Drži

Ne drži

Element, ki pretvarja svetlobno energijo v električno energijo pravimo _______________ (fotoelement)

Vprašanje pa je, ali je potrebno za vsak simbol, pojem, zakonitost, mersko enoto, napravo opredeliti ustrezno nalogo. Če bi tako ravnali bi preizkus bil preobsežen, zato je smiselno izbrati znanja glede na reprezentativnost posameznih smbolov, pojmov, zakonitosti, itn. (koliko jih bodo dijaki potrebovali za nadaljnje delo).

Stopnja razumevanja

Naslednja kompleksnejša in zahtevnejša taksonomska stopnja je razumevanje. Pri tem Bloom loči razumevanje v ožjem smislu ali dojemanje (comprehension), pri katerem dijak  ve za kaj gre in se na določen način lahko koristi z gradivom ali idejami, ki jih je prejel. Ta stopnja naj bi bila osnovna oz. najnižja raven razumevanja.  V  širšem smislu pa je v razumevanje (understanding) še vključeno:

Prevajanje – usposobljenost komunikaciji dati drugačno jezikovno obliko

 Prevajanje iz ene v drugo raven abstrakcije (npr. sposobnost prevajanja problema, predstavljenega tehnično ali abstraktno v bolj  konkretno ali manj tehnično predstavitev: Prevajanje zelo dolge komunikacije v bistveno krajšo;  Prevajanje abstrakcije v konkretnost npr. z ilustracijo ali primerom)

Prevajanje iz simbolične v drugo obliko (npr. sposobnost prevajanja odnosov izraženih simbolično kot npr. ilustracije, zemljevidi, tabele, diagrami v verbalno obliko;  Sposobnost prevajanja geometrijskih pojmov v vizualne ali prostorske sheme; Sposobnost izdelave grafičnih prikazov glede na pridobljene podatke; Sposobnost branja notnega zapisa; Sposobnost branja npr. gradbenih načrtov)

Prevajanje iz ene v drugo verbalno obliko (npr. Sposobnost prevajanja literarnega načina izražanja v navadnega; Sposobnost prevajanja iz enega npr. tujega jezika v drugi, npr. materinščino) 

Razlaganje – s komunikacijo se ravna kot z nizom idej: za to je potrebno da ideje preoblikujemo v novo konfiguracijo. Sposobnost identificirati in razumeti glavne ideje in njihove medsebojne odnose. Razlaganje ali sinteza sporočila

Ekstrapolacija – Nadaljevanje smeri ali tendenc zunaj območja obstoječih podatkov da bi določili oziroma predvideli določene posledice, učinki in stranski učinki li so v skladu s pogoji, opisanimi v osnovnem sporočilu

V razpredelnici A1 smo na tej stopnji opredelili razumevanje pojmov, zakonitosti, merskih enot in strojev in naprav. Poglejmo najprej razumevanje pojmov.

Kaj mora dijak narediti da pride do stopnje razumevanja pojmov? Da dijak samostojno pride do razumevanja določenega (strukturnega) pojma ne zadostuje samo seznanitev s tem pojmom (da prebere, sliši, itn. opredelitev  pojma) ampak mora svoje znanje organizirati tako, da novi pojem vključi v obstoječe znanje (pojmovne mape) ali pa reorganizirati svoje znanje tako da ustvari nove pojmovne mape. Če je dijak iz osnovne šole že prinesel pojem električnega tokokroga in si je zapomnil opredelitev, da je električni tokokrog vsak s prevodniki sklenjen krog vira elektrike in električnega porabnika še ne pomeni, da ta pojem tudi razume. Umestiti pojem v pojmovno mapo pomeni poznati skupne značilnosti različnih električnih tokokrogov kar omogoča uvrščanje v nadredni pojem, poznati razlike med različnimi tokokrogi kar omogoča razvrščanje istorednih pojmov. To pomeni, da razumevanje (strukturnega) pojma (umeščanje pojma v pojmovno mapo) lahko pridela tako, da z opazovanjem in primerjanjem različnih tokokrogov ugotovi skupne značilnosti in razlike ter jih na osnovi skupnih značilnosti uvršča v nadredni pojem, na osnovi razlik pa razvršča na istoredne pojme. Z enakimi postopki pa tudi dokazuje razumevanje pojma.  

Vprašanja ki omogočajo vpogled v to področje znanja na ravni razumevanja bi bila npr.:  

Na katerih slikah je narisan električni krog?
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V to kategorijo sodijo tudi vsa vprašanja primerjanja, uvrščanja in razvrščanja, urejanja, kot npr. 

Med vire v električnem tokokrogu prištevamo

a) Baterije



e) Voltmetre

b) Ampermetre



f) Generatorje

c) Akumulatorje



 g) Žične upore

d) Fotoelemente



h) Elektromotorje

Kaj je skupnega generatorju in akumulatorju?

a) Spreminjanje mehanske energije v električno

b) Spreminjanje kemične energije v električno energijo

c) Ustvarjajo napetost, ki poganja električni tok

d) Oba sta porabnika električne energije

Razumevanje vzročno posledičnih povezav in zakonitosti pa zahteva drugačne postopke. Obnova definicije Ohmovega zakona (Napetost je enaka zmnožku jakosti toka in upornosti) še ne pomeni razumevanja tega zakona. Za dojemanje  je treba razumeti nastanek električnega toka (torej obvaladati naslednje pojme na ravni raazumevnja:  Napetost kot razlika električnih potencialov ki sili elektrone, da se pomikajo od negativnega k pozitivnemu telesu; Jakost toka kot količino elektrine oz. število elektronov ki preteče skozi prerez vodnika v časovnem intervalu; Upornost kot »oviranje« elektronov na poti od negativnega k pozitivnemu in odvisnost od snovi, dolžine vodnika in prereza. Razumevanje »elektronskega« dogajanja v vodnikih je pogoj za dojemanje povezanosti teh treh količin (napetosti, jakosti in upornosti). Kakšna pa je ta povezanost je vprašanje oblikovanja, izvajanja poskusov in  meritev v teh poskusih. Pri oblikovanju poskusa je najprej potrebno ločiti neodvisne in odvisne spremenljivke (kaj spreminjamo, kaj merimo), potem opraviti določeno število meritev in v ustrezni obliki te meritve tudi zapisati (kot tabelo, graf, funkcijo,  itn.), iz česa na koncu opredelimo odnos med neodvisnimi in odvisnimi spremenljivkami. Ta odnos lahko zapišemo v obliki besed ali enačbe s čem se že premaknemo na drugo področje razumevanja – prevajanje iz ene v drugo abstraktno obliko.  Ugotovljeni odnos lahko preverimo v različnih električnih tokokrogih, tako da napovemo vrednosti merjenih  količin pri spreminjanju neodvisne spremenljivke – kar nas pripelje na področje napovedovanja oziroma ekstrapolacije. To pomeni, da do razumevanja Ohmovega zakona lahko pridemo s postavljanjem hipoteze (med količinami obstaja zakonita povezanost), načrtovanjem  poskusov z opredeljeno neodvisno in odvisnimi spremenljivkami, opravljanjem meritev, zapisovanjem meritev, ugotavljanjem odnosov med spremenljivkami, prevajanjem tega odnosa v besedno ali matematično obliko ter preverjanjem dobljenih rezultatov z novimi poskusi.  

Kako pa naj dijak izkaže razumevanje Ohmovega zakona? Razumevanje naj bi dijak dokazoval s dojemanjem, prevajanjem, razlaganjem in ekstrapolacijo. Dejanski problem pa je, kako zastaviti dijaku vprašanje (nalogo, dejavnost, itn.) s katero bi nesporno dokazal razumevanje in ne samo poznavanje Ohmovega zakona. Vprašanje o definiciji ali (matematičnem) zapisu Ohmovega zakona še ne dokazuje razumevanja. 

Razumevanje na ravni dojemanja povezanosti napetosti, toka in upornosti bi lahko preverjali z vprašanjem:

Če jakost električnega toka primerjamo s pretokom reke, višinsko razliko v toku reke z električno napetostjo in električni upor z ovirami na njeni poti, se ti ta primerjava zdi ustrezna? 

DA 

NE 

Utemelji svoj odgovor!

Pričakovani odgovor: DA, če razumemo razliko potencilaov kot višinsko razliko, tok kot elektrino in upornost kot ovire boljšemu pretoku elektronov (ali kaj podobnega)

Ali pa z vprašanjem: Ali lahko električno napetost razumemo kot potencialno energijo?

DA

NE



Utemelji svoj odgovor:

Pričakovani odgovor: DA.  Napetost je razlika potencijala, ki sili elektrone k premikanju (ali kaj podobnega)

Gre za vprašanja, ki preko sklepanja po analogiji dokazujejo dijakovo razumevanje (na ravni dojemanja) nekaterih pojavov in zahteva predznanje na področju vrst  energije. Za dokazovanje razumevanja na tej ravni pa lahko zastavimo tudi vprašanja, ki zahtevajo induktivno sklepanje, kot npr. 

Če v  električnem krogu s segrevanjem vodnika ob enaki napetosti ugotavljamo večanje jakosti električnega toka lahko zaključimo da:

a) Segrevanje poveča število prostih elektronov v vodniku

b) Segrevanje zmanjša število prostih elektronov v vodniku

c) Segrevanje poveča napetost pri viru električne energije

d) Segrevanje zmanjša napetors pri viru električne energije

Razumevanje na ravni prevajanja (v konkretnem primeru prevajanje iz verbalne v grafično obliko) pa lahko izkaže dijak z odgovori na naslednje naloge:

Če v istem električnem krogu ob konstantni napetosti kontinuirano večamo upornost se bo jakost spreminjala tako, kot je prikazano na sliki (obkroži številko pod sliko)
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Slika 1


       Slika 2


            Slika 3



     Slika 4

Podobna je npr.  naslednja naloga ki prav tako zahteva prevajanje iz ene v drugo simbolično obliko:

Nariši krivuljo, kako se spreminja upornost če se v istem električnem krogu ob enaki napetosti kontinuirano večamo jakost toka!

Ali pa z nalogo (prevajanje verbalne v matematično obliko):

Zapiši v obliki enačbe in nariši funkcijo razmerja napetosti, jakosti toka in upora v električnem tokokrogu!

Če pa želimo povečati abstraktnost prevajanja odnosov v električnem krogu, lahko uporabimo naslednjo  nalogo:

V električnem krogu smo merili napetost in jakost toka, spreminjali pa smo upor. Rezultati so prikazani v razpredelnici. V razpredelnici označi merjene veličine (U,I,R) in izrazi njihova razmerja z ustrezno matematično enačbo (ali ustreznim grafom)

	
	
	

	10
	10
	1

	20
	10
	2

	30
	10
	3

	40
	10
	4

	50
	10
	5

	60
	10
	6


Zelo podobna naloga razumevanja na ravni prevajanja z drugačno vsebino je naslednja:

Razmerje jakosti toka in segrevanja vodnika je prikazana na grafu (obkroži številko pod grafom):
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Graf 1




Graf 2





Graf 3 

Kar je bolj natančno in bolj zahtevno od enostavnega vprašanja:

S segrevanjem vodnika se njegova upornost

a) Zmanjšuje

b) Povečuje

c) Ostane ista

Utemelji svoj odgovor: 

Pričakovani odgovor: DA, Segrevanje povečuje notranjo energijo snovi in s tem število prostih elektronov

Razumevanje s razlaganjem smo že srečali v prejšnjih nalogah (utemelji svoj odgovor), in smo ga uporabili da se prepričamo da pri nalogah izbirnega tipa dijaki niso slučajno uganili pravi odgovor. Lahko so naloge razumevanja na ravni razlaganja zastavljene tudi samostojno, kot npr. 

Zakaj kovinska telesa, povezana z električnim vodnikom imajo enak (isti) električni potencial? ______________________

Ali npr:

Zakaj pravimo da so električni potenciali relativne količine? ___________________________________________________

Dokazovanje razumevanja na ravni ektrapolacije  pa zahteva napovedovanje sprememb, veličin, itn. glede na spremenjene okoliščine. 

Razumevanje  povezanosti napetosti, jakosti in upornosti bi lahko ugotavljali z vprašanjem, ki zahteva ektrapolacijo oz napoved spremembe:

Če v električnem tokokrogu povečamo električno napetost ob istem porabniku se bo jakost toka ?

a) Povečala

b) Ostala enaka

c) Zmanjšala

Primer nalog za dokazovanje razumevanja I Kirchhoffovega zakona na ravni ekstrapolacije oz napovedi spremembe in veličine  je npr. 

V električnem krogu (na grafu) se napetost v vozlišču A poveča za 5 V, kaj se bo zgodilo z napetostjo v vozlišču B?
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a) Napetost v vozlišču B se bo povečala za 5 V

b) Napetost v vozlišču B se bo zmanjšala za 5 V

c) Napetost v vozlišču B bo ostala enaka

d) Napetost v vozlišču B se bo povečala za 25 V

Vendar, v praksi  ni mogoče (in tudi ni smiselno) tako podrobno secirati stopnjo razumevanja. V navedenih primerih gre samo za ilustracijo, da so naloge, s katerimi dijaki dokazujejo razumevanje,  lahko zelo različne in posledično prav tako zelo različno kompleksne in zahtevne. Prav pa je, da pri oblikovanju nalog poskušamo tudi na ravni razumevanja oblikovati različno kompleksne in zahtevne naloge. V  praksi prepogosto srečamo predvsem  računske naloge ki po svoji naravi obsegajo vse štiri sestavine razumevanja: dojemanje, prevajanje, razlaganje in ekstrapolacijo in zelo različna znanja, posledično so take naloge zelo zahtevne, zato  so ilustracije namenjene tudi opozorilu, da je potrebno tudi znotraj iste taksonomske kategorije  naloge stopnjevati  glede na kompleksnost in zahtevnost.  Primeri takih  računskih nalog, ki obsegajo več kategorij razumevanja so npr:

Pri temperaturi 60 ºC znaša upornost žice 4,64 Ω. Po določenem času se žica ohladi in upornost ji pade na 4 Ω. Določi temperaturo žice, če je njen temperaturni koeficient 0,004 K ̄¹ 

Naloga zahteva  razumevanje električne upornosti, temperaturnega koeficienta, vpliva temperature na prevodnost / upornost vodnika ter enačbe za električno upornost pri višji ali nižji temperaturi, prevajanje verbalnega problema v matematično obliko ter na osnovi izračuna ekstrapolacijo bodočih vrednosti temperature žice. 

Podobna je tudi naslednja naloga:

Upor je imel pred segrevanjem upornost 15 Ω. Ker se je temperatura dvignila za 150 ºC se mu je upornost znižala na 14,1 Ω. Kolikšen je temperaturni koeficient upora

Nevarnost takih nalog  je tudi to, da je možno to nalogo rešiti tudi v primeru da enačbo samo poznajo  (v prvem primeru enačbo R - R₀ (1+ Δρ) se naučijo na pamet ) in ustrezne vrednosti vnesejo v enačbo. V tem primeru naloga zahteva samo poznavanje simbolov za posamezne veličine ter poznavanje enačbe.

Seveda so te računske naloge lahko bistveno bolj kompleksne, vendar v vseh primerih zahtevajo vse ravni  razumevanja in zelo različna znanja, kot npr. 

Akumulator z napetostjo 12 V je napolnjen z elektrino 20000 C, ko nanj priključimo porabnik 12 V / 1 A. Koliko elektrine ostane v akumulatorju po dveh urah delovanja?

Ali npr, naloga.

Na napetostnem delilniku ki ga sestavljata upora Ra in Rb je napetost na uporih v razmerju 1:5. Skozi delilnik teče tok 0,2 A, nadomestna upornost delilnika pa je 240 Ω. Kolikšna je napetost na uporu Ra in kolikšna je celotna napetost, na katero je priključen delilnik? 

Razumevanje merskih enot nismo v razpredelnici umestili na raven razumevanja ker praviloma gre za dogovore, konvencije in smo jih obravnavali na ravni poznavanja, kasneje jih bomo obravnavali na ravni uporabe.

Razumevanje delovanja strojev in naprav

Razumevanje delovanja strojev in naprav dijak prav tako kot pri zakonitostih lahko dokazuje z dojemanjem, prevajanjem, razlaganjem in ekstrapolacijo. Če želimo dokazovanje razumevanja na ravni dojemanja potem bi na vprašanje »Razloži delovanje električnega generatorja?« pričakovali odgovor da se z gibanjem vodnika v magnetnem polju v vodniku inducira napetost. Če želimo razumevanje na ravni prevajanja potem bi na isto vprašanje pričakovali narisano shemo generatorja in razlago, kje in kako se inducira napetost zaradi magnetnega polja. Če želimo razumevanje na ravni razlaganja, potem bi temu vprašanju sledilo podvprašanje: »Zakaj se v vodniku inducira napetost ko se giblje v magnetnem polju?«. Razumevanje na ravni ekstrapolacije bi dijaki dokazovali z odgovori na vprašanja, kot je npr. »Kaj se zgodi z induciarno napetostjo če se poveča megnetno polje skozi katerega se giblje vodnik (ali npr. se poveča hitrost gibanja vodnika)?«. Seveda pa posamezne stopnje razumevanja zahtevamo tako, da npr. v nalogi izbirnega tipa ponudimo različne odgovore (na ravni dojemanja, prevajanja, razlaganja ali ekstrapolacije, ker bomo videli v poglavju o objektivnosti preizkusov znanja.

Stopnja uporabe

Naslednja taksonomska stopnja je stopnja uporabe pri kateri gre za rabo abstrakcij v določenih novih, konkretnih situacijah. Abstrakcije so lahko v obliki splošnih idej, pravil, postopkov, posplošenih metod. Abstrakcije so lahko tudi načela, ideje ali teorije. S pomočjo principov, ki jih razumemo, razlagamo nove problemske situacije. Razlika med razumevanjem in uporabo, ki je sicer marsikdaj zabrisana oz. težko določljiva, je torej prav v tem: pri razumevanju npr. za nek primer ugotovimo, kateri princip zastopa, pri uporabi pa s pomočjo tega principa rešujemo konkretno problemsko situacijo, ga torej uporabimo, ne le razumemo.

Za ilustracijo težav pri opredeljevanju nalog na stopnji razumevanja in stopnji uporabe pa naslednji primeri nalog: 

Naloga na ravni razumevanja bi bila npr. naslednja naloga:

Izračunaj jakost električnega toka na varovalki, ki je zaporedno vezana v električnem tokokrogu s pralnim strojem moči 5kW in lučjo moči 300 W. 

Ista naloga na ravni uporabe pa npr. naslednja naloga:

Doma je na isto varovalko zaporedno vezan pralni stroj moči 5 kW in luč moči 300 W. Kadarkoli prižgeš luč ob delovanju pralnega stroja pregori varovalka. Kako razrešiti ta problem?

Ali npr. 



 Kako močna naj bi bila varovalka, na katero je zaporedno vezan pralni stroj moči 5 kW in luč moči 300 W.

Brez deduktivnega sklepanja, sklepanja po analogiji, abstrahiranja, reševanja problemov in analize napak bodo dijaki težko dosegli to stopnjo.

Če pogledamo razpredelnico A1, vidimo, da na ravni uporabe gre za uporabo simbolov, pojmov, zakonitosti, merskih enot  ter strojev in naprav, ki smo jih opredelili v razpredelnici. Če pogledamo po vrsti primere nalog za posamezna področja (simboli, pojmi, zakonitosti, merske enote, stroji in naprave) potem bi primer za uporabo simbolov in shem bil naslednji:

Uporaba simbolov in shem

Nariši shemo 
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Pri uporabi pojmov gre za rabo strokovne terminologije, ki jo dijak dokazuje pri vseh nalogah razlaganja, pojasnjevanja, itn. tako da ni smiselno oblikovati posebne naloge za to področje. Če pa želimo posebej izposatviti to področje, potem so to vprašanja kot je npr. »Razloži delovanje električnega števca!« vendar pri tem vprašanju potem vrednotimo  uporabo strokovne termilogijo (pojmov) in ne pravilnost razlage. Zato je bolj smiselno  naloge razumevanja tega tipa (razloži, pojasni, utemelji, itn.) vrednotiti po dveh kriterijih: pravilnost razlage in rabi strokovne terminologije.

Uporabo zakonitosti za reševanje realnih problemov pa lahko ugotavljamo z nalogami, kot so npr. 

Glede na vpliv temperature na prevodnost, kateri material bi uporabil pri kartačkah elektromotorja?

Z ampermetrom  merilnega območja 0 do 10 A bi radi izmerili jakost toka ki je predvidoma okrog 22 ampera. Ali je to mogoče in če je kako? 

Izdelati je treba lučke za okrasitev novoletne smreke. Ali bi bilo bolje žarnice vezati vzporedno ali zaporedno? Utemelji svojo rešitev!

Kljub temu, da v razpredelnici nismo opredelili stopnjo analize, sinteze, vrednotenja lahko tudi za te taksonomske stopnje zastavimo ustreze naloge, kot so npr. 

Žarnice v lučkah za krasitev novoletne smreke so vezane zaporedno. Ali je taka rešitev ustrezna? Utemelji svoj odgovor!

Pri teh nalogah (na ravni uporabe, sinteze, vrednotenja) je treba opozoriti, da odgovori niso tako enoznačni kot pri ostalih taksonomskih stopnjah (pravilni/nepravilni) in je treba pazljivo izbirati kriterije za točkovanje takih nalog. V primeru varovalke za pralni stroj in luč bi lahko bil odgovor predimenzionirana varovalka, in bi kljub temu problem bil rešen, je pa vprašanje ali je taka rešitev najbolj pravilna.  Pri vrednotenju zaporedno vezanih lučk pa sta možna dva pristopa: s stališča porabe elektrike ali s stališča pregorelosti žarnice, torej je odgovor odvisen od kriterija, po katerem vrednotimo določeno rešitev.  Ne glede na težave pri točovanju tako opredeljenih nalog je take naloge potrebno oblikovati ker z njimi dijaki dokazujejo uporabo znanj, kar je cilj njihovega izobraževanja.

Uporabo merskih enot dijak dokazuje v vsaki drugi nalogi, v kateri se pojavljajao ustrezne veličine (praviloma računske naloge) in ni smiselno oblikovati posebne naloge za to področje, ampak naloge v katerih se pojavljajo merske enote točkovati tudi  glede na pravilnost rabe merskih enot v rešitvah.

Uporabo strojev in naprav pa lahko ugotavljamo z nalogami, kot je npr. naslednja:



Iz dinama za kolo izhaja ena žica. Kako boš priklopil luč na dinamo?

S tem smo pokrili vse taksonomske stopnje iz razpredelnice A1 in jih ilustrirali s posameznimi primeri nalog. Nismo pa ustrezno pokrili vsa znanja, ki smo jih našteli na posameznih področjih, kar tudi ni namen tega prispevka. Seveda pa za ustrezen preizkus znanja je potrebno z nalogami »pokriti« vsa relevantna oz. reprezentativna znanja iz te razpredelnice.  Vendar, s tem preizkus še ni zaključen. Ostane nam še področje spretnosti in veščin, ki smo jih opredelili v razpredelnici B1 

Spretnosti in veščine (miselni procesi)

	Področje
	Kriterij
	Opis dosežka

	Merjenje
	Pravilnost postopka

Natančnost meritve
	Jakosti električnega toka – ampermeter z zaporedno vezavo – do 2%napake

Električne napetosti – voltmeter – vzporedna vezava – do 2% napake

Električne moči – watmeter – zaporedna vezava – do 2% napake

Električne upornosti/prevodnosti – zaporedna vezava – do 1% napake

	Primerjanje
	Ustreznost (pravilnost) kriterijev primerjanja
	Električnih vodnikov

· Glede na  prevodnost / upornost

· Glede na  prerez, dožino, snov

Prevodnosti /upornosti

· Glede na temperaturo

· Glede na jakost toka in napetost

Električnih virov

· Glede na energetske pretvorbe

Strojev in naprav

· Glede na nazivno napetost

· Glede na izkoristek

	Razvrščanje
	Pravilnost razvrstitve glede na uporabljene kriterije


	Elektiričnih vodnikov glede na prevodnost

· Prevodniki in izolatorji

Električnih virov po pretvorbi

· Z elektromagnetno indukcijo (generator)

· S kemijskimi procesi (galvanski člen, akumulator)

· Z delovanjem toplote na stik dveh kovin (termoelement)

· Z delovanjem svetlobe na nekatere kovine (fotoelement)

Strojev in naprav glede na nazivno napetost

· mala, nizka, srednja, visoka

Strojev in naprav glede na izkoristek 

· %

	Sklepanje z indukcijo
	 Pravilnost izpeljanih sklepov
	R=ρ 1/A (Ω) - odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza

U=I x R (V) - na osnovi meritev upornosti, jakosti in napetosti sklepati o njihovih razmerjih. 

R = 1 / G (Ω) - razmerje upornosti in prevodnosti, 

R = Ro (1+Δtα) (Ω) - vpliv temperature na električno upornost, 

1/R = 1/R1+1/R2+1/R3  (Ω)  - I. Kirchhoffov zakon (vzporedna vezava)

R = R1+R2+R3  (Ω) -  II. Kirchhoffov zakon (zaporedna vezava)

	Sklepanje z dedukcijo
	Pravilnost izpeljanih sklepov
	Na osnovi Ohmovega zakona sklepati na ustrezne napetosti, jakosti, upornosti, na osnovi dveh Kirchhoffovih zakonov sklepati na ustrezne zamenjave upornosti pri vzorednih in zaporednih vezavah

Na osnovi razmerja upornosti in prevodnosti, odvisnosti električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, odvisnosti dopustne gostote toka v vodnikih od vrste materialov, prereza voda, izolacije voda in temperature okolice sklepati na ustrezne vrednosti 

	Abstrahiranje
	Pravilnost rabe simbolov

Pravilnost povezav v tokokrogu
	Risanje električnih shem

Grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapasitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev.

	Reševanje problemov
	Pravilnost izbranih metod reševanja

Pravilnost izbranih algoritmov

Pravilnost rešitve
	Reševanje dobro definiranih problemov: metoda od konca proti začetku

Algoritmi (Ohmov zakon, I. in II. Kirchhoffov zakon) npr.  nadomestni upor pri vzporednih in zaporednih povezavah ;   povečanje merilnega območja ampermetra in voltmetra, itn.

	Analiza napak
	Pravilnost pri ugotavljanju  virov napak
	Tolerance pri merjenju električnega toka, jakosti, napetosti, upornosti  v % padca napetosti


 
Na področju spretnosti in veščin se običajno pojavi  vprašanje, ali jih je sploh možno ugotavljati in meriti z enkratnim preizkusom, ali pa je nujno za potrebe ocenjevanja ponoviti dejavnosti merjenja, primerjanja, razvrščanja, induktivnega, deduktivnega sklepanja, abstrahiranja, reševanja problemov itn. 

Glede na postavljene kriterije (pravilnost postopka, natančnost merjenja, ustreznost kriterijev primerjanja, pravilnost razvrstitve glede na uporabljene kriterije, pravilnost izpeljanih sklepov pri induktivnem in deduktivnem sklepanju, pravilnost rabe simbolov pri abstrahiranju, pravilnost izbranih metod, pravilnost izbranih algoritmov in pravilnost rešitve pri reševanju problemov itn. ) vidimo, da se tudi za te spretnosti in veščine lahko oblikujejo naloge za ugotavljanje le teh. Na ta način (z enkratnim preizkusom) ne moremo ugotavljati praktično delo na področju merjenja in ostalih spretnosti, lahko pa ugotavljamo obvladovanje teh spretnosti in veščin na kognitivni ravni. Naloge, s katerimi bi merili naštete spretnosti in veščine bi bile npr. naslednje:

Merjenje : Pravilnost postopka

Označi ustrezen priklop voltmetra in ampermetra v električnem tokokrogu
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Merjenje: Natančnost meritve

A-meter povzroči __________(povečanje) upornosti električnega tokokroga ter ______________(zmanjšanje) toka in napetosti porabnika. 

Primerjanje: Ustreznost (pravilnost) kriterijev primerjanja

V čem je bistvena razlika med prevodniki in polprevodniki?

Razvrščanje, uvrščanje: Pravilnost razvrstitve glede na uporabljene kriterije

Silicij sodi v 

Prevodnike




Polprevodnike




Izolante

Induktivno in deduktivno sklepanje: Pravilnost izpeljanih sklepov

Če v  električnem krogu s segrevanjem vodnika ob enaki napetosti ugotavljamo večanje jakosti električnega toka lahko zaključimo da:

a) Segrevanje poveča število prostih elektronov v vodniku

b) Segrevanje zmanjša število prostih elektronov v vodniku

c) Segrevanje poveča napetost pri viru električne energije

d) Segrevanje zmanjša napetors pri viru električne energije


Če v električnem tokokrogu povečamo električno napetost ob istem porabniku se bo jakost toka ?

a) Povečala

b) Ostala enaka

c) Zmanjšala

Abstrahiranje: Pravilnost rabe simbolov

Nariši shemo
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Abstrahiranje: Pravilnost povezav v tokokrogu

Ali sta A-meter in V- meter pravilno vezana
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Reševanje problemov: (Pravilnost izbranih metod reševanja, pravilnost izbranih algoritmov, pravilnost rešitve)

Določi varovalko za zaporedno povezane tri luči po 300W, pralni stroj  5KW in  mikrovalovko 1KW

Analiza napak: Pravilnost pri ugotavljanju  virov napak

Z večnamenskim merilnikom merimo napetost 20 V. Razred točnosti merilnika je 2,5, njegova skala pa ima 100 razdelkov. Izračunaj in primerjaj absolutni in procentualni pogrešek merjenja pri meritvi na merilnem območju 30 V in 100 V.

Analiza teh nalog (nekatere naloge smo namenoma ponovili) nam pokaže, da smo ta tip nalog že uporabili pri oblikovanju nalog pri prvi razpredelnici (razpredelnica A1) na taksonomski stopnji razumevanja in uporabe, kar je logično, če razumevanje (strukturnih) pojmov zahteva merjenje, primerjanje in razvrščanja, če razumevanje zakonitosti zahteva induktivno in deduktivno sklepanje, sklepanje po analogiji, abstrahiranje, itn. če uporaba zahteva reševanje problemov. Ob pravilni sestavi nalog za ugotavljanje znanja na posameznih taksonomskih stopnjah (razpredelnica A1) bomo ugotovili, da že te naloge vsebujejo spretnosti in veščine iz razpredelnice B1.

Na ta način, z oblikovanjem nalog za posamezna področja in različne taksonomske stopnje dobimo nabor nalog, ki je osnova za sestavo preizkusa znanja. Pred tem pa je naloge potrebno urediti tako, da zagotavljajo čim večjo objektivnost samega točkovanja.

UREJANJE IN TOČKOVANJE NALOG V PREIZKUSU – OBJEKTIVNOST 

Za večanje objektivnosti točkovanja uporabljamo priporočila za sestavo nalog objektivnega tipa, ki obsegajo naslednje tipe nalog:

· Tip dopolnjevanja in kratkih odgovorov

· Izbirni tip

· Alternativni tip

· Tip povezovanja in urejanja

Uporaba teh tipov nalog naj bi omogočila čim večjo objektivizacijo točkovanja rešitev posameznih nalog. V nadaljevanju je nekaj primerov preoblikovanja nalog v skladu s temi priporočili, da zadostimo objektivnosti točkovanja :

Poznavanje simbolov,  pojmov, zakonitosti, merskih enot, strojev in naprav

Nalogo s katero preverjamo poznavanje simbolov  lahko preoblikujemo v nalogo dopolnjevanja in kratkih odgovorov

Kaj jeprikazano z naslednjo shemo?
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___________________________

Lahko tudi v nalogo izbirnega tipa z enim pravilnim odgovorom 
Kaj jeprikazano z naslednjo shemo?
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a) Električni tokokrog

b) Zaporedna vezava uporov

c) Vzporedna vezava uporov

ali kot nalogo alternativnega tipa. 

Na sliki je prikazana shema električnega tokokroga

DA
NE
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Glede na to da pri nalogi dopolnjevanja pričakujemo edini možni odgovor (električni tokokrog) je smiselno uporabiti ta tip naloge. Naloge izbirnega in alternativnega tipa v tem primeru zahtevajo dejansko minimalno stopnjo spominjanja. Če se tako odločimo, potem je edini pravilni odgovor električni tokokrog (in se je treba opredeliti ali bomo upoštevali tudi odgovor npr. električni krog). Vsi drugi zapisi so napačni, pravilni odgovor pa točkujemo z 1 točko.

Drugo nalogo lahko oblikujemo prav tako kot nalogo dopolnjevanja, lahko bi jo oblikovali tudi kot nalogo izbirnega ali alternativnega tipa kar v tem primeru ni smisleno, lahko pa jo tudi oblikujemo kot nalogo povezovanja.

Naloga dopolnjevanja bi bila naslednja

Identificiraj posamezne simbole!

· - je simbol za _____________   (grelnik)
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- je simbol za ______________ (upor)
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- je simbol za _______________ (stikalo)

In pri tako oblikovani nalogi se je treba vnaprej opredeliti ali bomo upoštevali tudi odgovore (razen zapisanih v oklepaju) kot npr. za grelnik: grelno telo, porabnik ki proizvaja toploto, itn. S stališča objektivnosti je verjetno za to nalogo bolj primeren tip  povezovanje, in bi nalogo oblikovali na naslednji način:

 Poveži simbole in njihova poimenovanja

· 

   
(stikalo)
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(grelnik)
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(žarnica)
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(upor)

Kako točkovati tako nalogo? S stališča objektivnostije smiselno vsako pravilno povezavo točkovati (drugače imamo težavo pri rešitvah, ki imajo npr. dve pravilni in dve napravilni povezavi). Ali bomo točkovali vsako povezavo  z eno točko ali  v četrtinah točke je stvar odločitve. Če se pa odločimo za točkovanje v točkah ali v delih točke , potem bo potrebno to dosledno upoštevati tudi pri drugih nalogah v celotnem preizkusu.

Naslednjo nalogo lahko oblikujemo kot nalogo dopolnjevanja kratkih stavkov, kot nalogo alternativnega tipa,  če pa je želimo brez težav (objektivno) točkovati je verjetno najbolje oblikovati kot nalogo izbirnega tipa.

Naloga dopolnjevanja

 Kaj je nazivna napetost? ____________________________________________________________________________

(Napetost, ki omogoča porabniku normalno delovanje in maksimalni izkoristek)

Ali kot nalogo izbirnega tipa:



Nazivna napetost je




a) Napetost, ki omogoča porabniku minimalno porabo električne energije




b) Napetost, ki omogoča porabniku normalno delovanje in maksimalni izkoristek




c) Napetost, ki omogoča porabniku maksimalno porabo električne energije




d) Napetost, ki omogoča porabniku maksimalno delovanje

Naslednjo nalogo prav tako lahko oblikujemo kot nalogo dopolnjevanja kratkih odgovorov ali pa nalogo izbirnega tipa (prva je zahtevnejša, druga pa ustreznejša za objektivno točkovanje).

Naloga dopolnjevanja in kratkih odgovorov bi bila:

Zapiši enoto za električni tok in jo definiraj  ______________________________________________________

__________________________________________________________________________________________

(Amper – jakost stalnega električnega toka, ki med dvema ravnima vzporednima vodnikoma neomejene dolžine in zanemarljivega krožnega prereza, postavljenima v vakumu v medsebojni razdalji 1 metra povzroča silo enako 2x10-7 newtona na meter dolžine)

Naloga zahteva dve stvari, poznavanje enote za jakost električnega toka ter njeno definicijo, in se bo dogajalo da bo polovica odgovora pravilna, polovica nepravilna. Zato je potrebno posebej točkovati vsaki odgovor npr. s ½ točke ali z 1 točko, odvisno od odločitve v celotnem preizkusu.

Naslednjo nalogo pa težko preoblikujemo v kakšen drugi tip, kot nalogo dopolnjevanja 

Snovi glede na prevodnost delimo na ____________ (prevodnike)    ______________(polprevodnike)      _____________ (izolante)

In vsak pravilni odgovor točkujemo s 1/3 točke ali z 1 točko

Nalogo, ki je oblikovana kot naloga kratkih odgovorov 

Definiraj  II. Kirchhoffov zakon! (V vsakem sklenjenem tokokrogu je pritisnjena napetost po velikosti enaka vsoti vseh padcev napetosti tega tokokroga)

Lahko preoblikujemo v nalogo izbirnega tipa in je s tem lažje (bolj objektivno) točkujemo, seveda pa ob tem naloga izgubi nekaj na težavnosti.



II. Kirchhoffov zakon pravi da

a) Je električna napetost v električnem krogu enaka zmnožku jakosti toka in upornosti  

b) Je v vsakem sklenjenem tokokrogu pritisnjena napetost po velikosti enaka vsoti vseh padcev napetosti tega tokokroga

c) Je v vsakem vozlišču vsota pritekajočih tokov enaka vsoti odtekajočih tokov

d) Je električna upornost vodnika odvisna od snovi, iz katere je vodnik, njegove dolžine in prereza

Za naslednjo nalogo pa lahko ugotovimo, da je ustrezno oblikovana kot naloga izbirnega tipa, lahko bi bila oblikovana tudi kot naloga kratkih odgovorov

Električni tok je:

a. Svobodno gibanje elektronov okrog atomskih jeder določenih snovi

b. Usmerjeno gibanje elektronov urejeno z določeno silo

c. Usmerjeno gibanje protonov in nevtronov urejeno z določeno silo

d. Gibanje prostih elektronov okrog jedra, ki je sestavljeno iz nevtronov in protonov

Za primere nalog alternativnega tipa smo izbrali naslednje naloge, vendar v tem primeru ta rešitev ni posrečena, res je da jih lahko objektivno točkujemo, vendar obstaja 50% možnost ugibanja pravilnega odgovora. V takih primerh se je bolje takim nalogam izogibati.

Izolanti so snovi ki prevajajo električni tok







Drži

Ne drži

Električna napetost je tisti pritisk, ki sili elektrone da se premikajo vzdolž vodnikov

Drži

Ne drži

Električna napetost je razlika višjega in nižjega električnega potenciala



Drži

Ne drži

Naslednje naloge, ki so izbirnega tipa je smiselno različno preoblikovati. Če prvo nalogo preoblikujemo  v nalogo dopolnjevanja in kratkih odgovorov nič ne izgubimo na objektivnosti točkovanja, pri drugi nalogi pa tako preoblikovanje vpliva na objektivnost točkovanja, zato smo jo pustili kot nalogo izbirnega tipa.

Na sliki  je
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d) paralelna ali vzporedna vezava

e) serijska ali zaporedna vezava

f) ne vzporedna in ne zaporedna vezava

Na sliki je 
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e) paralelna ali vzporedna vezava

f) serijska ali zaporedna vezava

g) ne vzporedna in ne zaporedna vezava

h) kombinacija zaporedne in vzporedne vezave

Prva naloga preoblikovana v nalogo kratkih odgovorov:

Na sliki  je
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________________________  vezava

Ena od tipov nalog povezovanja so tudi naloge urejanja, kot je npr. naslednja:



Razvrsti kovine po električni prevodnosti s številkami od 1 do 5 tako da najbolj prevodni pripišeš številko 1

a) baker

___

b) železo

___

c) aluminij

___

d) srebro

___

e) volfram

___

pri tej nalogi samo ugatavljanje pravilnosti razvrstitve ni sporna, problem se pojavi, če so nekatere razvrstitve nepravilne. Rešitev za točkovanje je podobna kot v nalogah dopolnjevanja in nalogah povezovanja. Točkujemo vsako pravilno uvrstitev kovin, ne glede na spornost take rešitve.

Za naslednji dve nalogi pa  je za objektivno točkovanje primerna naloga izbirnega tipa ter naloga povezovanja

Od česa je odvisna električna upornost vodnika (Obkroži samo pravilen odgovor)?

e) Od snovi, iz katerega je vodnik, njegove dolžine in prereza

f) Od snovi, izolatorja s katerim je izoliran in dolžine vodnika

g) Od dolžine vodnika, izolatorja s katerim je izoliran, osvetljenosti, temperature in prereza

h) Samo od snovi vodnika (številu prostih elektronov)

Poveži s puščicami veličine in enote!

Jakost električnega toka



W (Wat)

Električna napetost




A (Amper)

Upornost





V (Volt)

Moč 






Ω (Om)

Elektrina





S (Simens)

Prevodnost





C (Coulombe)

Z nalogami povezovanja smo se že srečali, s stališča objektivnosti točkujemo vsako pravilno povezavo (ali s točko, ali deli točke, stvar odločitve). Pri takih nalogah in številu točk, ki prinesejo take naloge imamo občutek, da so precenjene. Če pa to nalogo preoblikujemo v šest nalog dopolnjevanja, npr.

Napiši mersko enoto za jakost električnega toka _____________

Napiši enoto za električno napetost ______________  

…

Potem običajno teh težav nimamo. Dejstvo je, da ta naloga zahteva 6 podatkov in tako jo tudi točkujemo

Razumevanje   pojmov, zakonitosti, delovanja strojev in naprav

Za razumevanje pojmov smo v naslednjih nalogah izbrali izbirni tip nalog, zaradi objektivnosti točkovanja smo prvo nalogo iz pozitivne (na kateri sliki je narisan električni krog) preoblikovali v negativno (na kateri sliki NI narisan električni krog). Če bi je pustili v prejšnji obliki bi se srečali s težavami kot npr. obkrožena prva in druga slika, obkrožena druga in treja slika, itn. kar je nemogoče smiselno točkovati

Na kateri sliki  NI  narisan električni krog?
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Med vire v električnem tokokrogu prištevamo

e) Baterije



e) Voltmetre

f) Ampermetre



f) Generatorje

g) Akumulatorje



 g) Žične upore

h) Fotoelemente



h) Elektromotorje

Kaj je skupnega generatorju in akumulatorju?

e) Spreminjanje mehanske energije v električno

f) Spreminjanje kemične energije v električno energijo

g) Ustvarjajo napetost, ki poganja električni tok

h) Oba sta porabnika električne energije

Naslednje naloge so naloge alternativnega tipa, ki smo jim dodali drugi del (utemelji svoj odgovor) da bi se izognili ugibanju. Vprašanje pa je, kako smiselno točkovati take naloge. Če je odgovor pravilen, utemeljitev pa nepravilna, pomeni da je šlo za ugibanje. Če je odgovor nepravilen, utemeljitev pa pravilna (kar bi bilo zelo čudno) potem gre za nerazumevanje. Iz tega sledi, da točkujemo to nalogo z 1 točko samo v primeru, da je pravilna tako izbira kot utemeljitev.

Če jakost električnega toka primerjamo s pretokom reke, višinsko razliko v toku reke z električno napetostjo in električni upor z ovirami na njeni poti, se ti ta primerjava zdi ustrezna? 

DA 

NE 

Utemelji svoj odgovor!

Pričakovani odgovor: DA, če razumemo razliko potencilaov kot višinsko razliko, tok kot elektrino in upornost kot ovire boljšemu pretoku elektronov (ali kaj podobnega)

Ali lahko električno napetost razumemo kot potencialno energijo?

DA

NE



Utemelji svoj odgovor:

Pričakovani odgovor: DA.  Napetost je razlika potencijala, ki sili elektrone k premikanju (ali kaj podobnega)

Sledijo še naloge izbirnega tipa, ki niso sporne pri objektivnem točkovanju

Če v  električnem krogu s segrevanjem vodnika ob enaki napetosti ugotavljamo večanje jakosti električnega toka lahko zaključimo da:

e) Segrevanje poveča število prostih elektronov v vodniku

f) Segrevanje zmanjša število prostih elektronov v vodniku

g) Segrevanje poveča napetost pri viru električne energije

h) Segrevanje zmanjša napetors pri viru električne energije

Če v istem električnem krogu ob konstantni napetosti kontinuirano večamo upornost se bo jakost spreminjala tako, kot je prikazano na sliki (obkroži številko pod sliko)
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Slika 1


       Slika 2


            Slika 3



     Slika 4

Naslednji dve nalogi sta v resnici nalogi dopolnjevanja oz. kratkih odgovorov, res pa je da zahtevajo odgovore v grafični oz. matemnatični obliki.

Nariši krivuljo, kako se spreminja upornost če se v istem električnem krogu ob enaki napetosti kontinuirano večamo jakost toka!

Zapiši v obliki enačbe in nariši funkcijo razmerja napetosti, jakosti toka in upora v električnem tokokrogu!

Pri naslednji nalogi (ki je dejansko naloga dopolnjevanja in kratkih odgovorov) pričakujemo dva odgovora (pravilno umestitev oznak in pravilno enačbo), zato jih ustrezno vsakega posebej točkujemo.

V električnem krogu smo merili napetost in jakost toka, spreminjali pa smo upor. Rezultati so prikazani v razpredelnici. V razpredelnici označi merjene veličine (U,I,R) in izrazi njihova razmerja z ustrezno matematično enačbo (ali ustreznim grafom)

	
	
	

	10
	10
	1

	20
	10
	2

	30
	10
	3

	40
	10
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	50
	10
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	60
	10
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Razmerje jakosti toka in segrevanja vodnika je prikazana na grafu (obkroži številko pod grafom):
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Graf 1




Graf 2





Graf 3 

Sledijo dve nalogi kratkih odgovorov in dve nalogi izbirnega tipa, pri katerih točkovanje ni sporno (1 točka pravilni odgovor):

Zakaj kovinska telesa, povezana z električnim vodnikom imajo enak (isti) električni potencial? ____________________

Zakaj pravimo da so električni potenciali relativne količine? ________________________________________________

Če v električnem tokokrogu povečamo električno napetost ob istem porabniku se bo jakost toka ?

d) Povečala

e) Ostala enaka

f) Zmanjšala

V električnem krogu (na grafu) se napetost v vozlišču A poveča za 5 V, kaj se bo zgodilo z napetostjo v vozlišču B?
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e) Napetost v vozlišču B se bo povečala za 5 V

f) Napetost v vozlišču B se bo zmanjšala za 5 V

g) Napetost v vozlišču B bo ostala enaka

h) Napetost v vozlišču B se bo povečala za 25 V

Pri naslednjih  nalogah pa je pri točkovanju potrebna posebna  pozornost. Računske naloge zahtevajo pravilno nastavitev problema, uporabo ustreznih enačb, pravilni izračun in pravilni odgovor na zastavljeno vprašanje. Stvar odločitve je ali bomo točkovali vsako od teh faz posebej ali pa samo končni pravilni odgovor. Ta odločitev pa je odvisna od tega, katera znanja zahtevamo s takimi nalogami. S stališča objektivnosti pa je smiselno vsako fazo točkovati posebej, ker se pri tem izognemo npr. naslednjim težavam: kako točkovati pravilen odgovor ob napačno postavljenem problemu in pravilnem izračunu (ali gre za slučajnost ali za prepisovanje?).

Pri temperaturi 60 ºC znaša upornost žice 4,64 Ω. Po določenem času se žica ohladi in upornost ji pade na 4 Ω. Določi temperaturo žice, če je njen temperaturni koeficient 0,004 K ̄¹ 

Upor je imel pred segrevanjem upornost 15 Ω. Ker se je temperatura dvignila za 150 ºC se mu je upornost znižala na 14,1 Ω. Kolikšen je temperaturni koeficient upora

Akumulator z napetostjo 12 V je napolnjen z elektrino 20000 C, ko nanj priključimo porabnik 12 V / 1 A. Koliko elektrine ostane v akumulatorju po dveh urah delovanja?

Na napetostnem delilniku ki ga sestavljata upora Ra in Rb je napetost na uporih v razmerju 1:5. Skozi delilnik teče tok 0,2 A, nadomestna upornost delilnika pa je 240 Ω. Kolikšna je napetost na uporu Ra in kolikšna je celotna napetost, na katero je priključen delilnik? 

S stališča objektivnosti so še najbolj komplicirane naloge esejskega tipa, kot so npr. naloge:

Razloži delovanje električnega generatorja?

Za doseganje čim večje objektivnosti točkovanja je za take naloge potrebno oblikovati ustrezne kriterije, kot npr.:

· Opis sestavnih delov generatorja 








1 točka

· Opis funkcije sestavnih delov generatorja







1 točka 

· Poimenovanje in razlaga temeljnega principa, ki ga uporablja (elektromagnetna indukcija)
2 točki

· Raba strokovne terminologije








1 točka

Če na ta način točkujemo take naloge, kljub opredeljenim kriterijem,  je subjektivnost pri točkovanju takih nalog precejšnja (npr. pri rabi strokovne terminologije bodo nekateri zahtevali vse strokovne izraze, nekateri vsaj polovico, itn.), vendar še zmeraj  bolj objektivno, kot če teh kriterijev ne bi oblikovali.

Stopnja uporabe

Nariši shemo 
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Uporabo zakonitosti za reševanje realnih problemov pa lahko ugotavljamo z nalogami, kot so npr. 

Glede na vpliv temperature na prevodnost, kateri material bi uporabil pri kartačkah elektromotorja?

Z ampermetrom  merilnega območja 0 do 10 A bi radi izmerili jakost toka ki je predvidoma okrog 22 ampera. Ali je to mogoče in če je kako? 

Doma je na isto varovalko zaporedno vezan pralni stroj moči 5 kW in luč moči 300 W. Kadarkoli prižgeš luč ob delovanju pralnega stroja pregori varovalka. Kako razrešiti ta problem?



 Kako močna naj bi bila varovalka, na katero je zaporedno vezan pralni stroj moči 5 kW in luč moči 300 W.

Izdelati je treba lučke za okrasitev novoletne smreke. Ali bi bilo bolje žarnice vezati vzporedno ali zaporedno? Utemelji svojo rešitev!

Žarnice v lučakh za krasitev novoletne smreke so vezane zaporedno. Ali je taka rešitev ustrezna? Utemelji svoj odgovor!

Pri naloga na ravni uporabe, sinteze, vrednotenja smo že opozorili na težavnost točkovanja. Zato je pri takih nalogah potrebno čim bolj natančno opredeliti kriterije za točkovanje. Pri vsaki od nalog na ravni uporabe je možna dvojna rešitev: ustrezna in optimalna (varovalka pri pralnem stroju ali upor pri ampermetru je lahko optimalno izračunan, lahko pa je predimenzioniran vendar še zmeraj ustrezen za rešitev problema. Vendar to ni razlog, da bi se odrekli takim nalogam, saj je to cilj izobraževanja (uporaba znanja, sinteza in vrednotenje). Zato je smiselno pri takih nalogah z navodilom bolj konkretizirati nalogo in točkovati vsako fazo posebej. Nalogo »Doma je na isto varovalko zaporedno vezan pralni stroj moči 5 kW in luč moči 300 W. Kadarkoli prižgeš luč ob delovanju pralnega stroja pregori varovalka. Kako razrešiti ta problem?« bi preoblikovali na naslednji način:

Doma je na isto varovalko zaporedno vezan pralni stroj moči 5 kW in luč moči 300 W. Kadarkoli prižgeš luč ob delovanju pralnega stroja pregori varovalka. Kako razrešiti ta problem?

Zakaj se to dogaja?





Kakšne so možne rešitve problema? 

Izračuni za prvo rešitev

Izračuni za drugo rešitev

Izbrana rešitev in utemeljitev

Odgovor

Glede na tako konkretizirana navodila, vsak odgovor točkujemo posebej. Ustrezna razlaga zakaj se to dogaja je točka, možne rešitve problema (različna vezava) ena točka, izračun za prvo rešitev (zaporedna vezava – pravilna enačba, pravilen izračun, pravilen odgovor) tri točke, izračun za drugo rešitev (vzporedna vezava – pravilna enačba, pravilen izračun, pravilen odgovor) tri točke, izbrana rešitev in utemeljitev dve točki in odgovor ena točka, kar pomeni, da bi ta naloga bila težka 10 točk. Ali je teža te naloge v točkah prevelika? Naloga zahteva na področju spretnosti in veščin naslednje: faze reševanja problema (diagnostika – vzroki problema, iskanje možnih rešitev, preverjanje in vrednotenje različnih rešitev, izbira ustrezne rešitve, uporaba izbrane rešitve), na področju znanj pa naloga zahteva naslednje: razumevanje vpliva prereza vodnika na upor in posledično segrevanje, razumevanje razmerij jakosti toka, upora in napetosti v vzporednih in zaporednih povezavah, itn.  Ob tem bomo ugotovili, da teža te naloge v seštevku točk ni predimezionirana.

Pri nalogah vrednotenja kot je npr. »Žarnice v lučakh za krasitev novoletne smreke so vezane zaporedno. Ali je taka rešitev ustrezna? Utemelji svoj odgovor!« se srečamo s podobnimi težavami pri objektivnem točkovanju odgovorov. Pri takih nalogah se pojavlja vprašanje iz katere perspektive vrednotimo določene rešitve. V danem primeru najmanj dveh: porabe elektrike in primera pregorevanja ene lučke v nizu. Kar pa pomeni, da v takih nalogah imamo dva kriterija:

· Prespektiva vrednotenja

· Pravilnost vrednotenja z določene perspektive

In posledično točkujemo vsako pravilno oceno z določene perspektive. Težave pri objektivnem točkovanju takih nalog pa ne morejo biti razlog, da se nalog na ravni uporabe, sinteze, vrednotenja (dejansko najžlahtnejših) nalog v preizkusih znanja izogibamo.

Pri nalogah, ki smo jih oblikovali na področju (kognitivnih) spretnosti in veščin smo že ugotovili, da so podobne nalogam, ki smo jih oblikovali za posamezne taksonomske stopnje. Tako so naslednje dve nalogi dejansko nalogi na ravni poznavanja: 

Označi ustrezen priklop voltmetra in ampermetra v električnem tokokrogu
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Merjenje: Natančnost meritve

A-meter povzroči __________(povečanje) upornosti električnega tokokroga ter ______________(zmanjšanje) toka in napetosti porabnika. 

Naloge, ki obsegajo primerjanje, razvrščanje in uvrščanje preverjajo razumevanje (strukturnih) pojmov, kot so npr. naslednji dve nalogi:

Primerjanje: Ustreznost (pravilnost) kriterijev primerjanja

V čem je bistvena razlika med prevodniki in polprevodniki?

Razvrščanje, uvrščanje: Pravilnost razvrstitve glede na uporabljene kriterije

Silicij sodi v 

Prevodnike




Polprevodnike




Izolante

Naloge, ki zahtevajo induktivno in deduktivno sklepanje so naloge razumevanja zakonitosti in vzročno posledičnih povezav kot je npr. naslednja naloga:

Induktivno in deduktivno sklepanje: Pravilnost izpeljanih sklepov

Če v  električnem krogu s segrevanjem vodnika ob enaki napetosti ugotavljamo večanje jakosti električnega toka lahko zaključimo da:

a) Segrevanje poveča število prostih elektronov v vodniku

b) Segrevanje zmanjša število prostih elektronov v vodniku

c) Segrevanje poveča napetost pri viru električne energije

d) Segrevanje zmanjša napetors pri viru električne energije

Naloge, ki zahtevajo reševanje problemov (diagnostika in vroki problema, možne rešitve, testiranje možnih rešitev, vrednotenje možnih rešitev, izbira optimalne rešitve in izvedba) so dejansko naloge, s katerimi smo preverjali taksonomsko stopnjo uporabe, kot je npr naslednja naloga:

Reševanje problemov: (Pravilnost izbranih metod reševanja, pravilnost izbranih algoritmov, pravilnost rešitve)

Doma je na isto varovalko zaporedno vezan pralni stroj moči 5 kW in luč moči 300 W. Kadarkoli prižgeš luč ob delovanju pralnega stroja pregori varovalka. Kako razrešiti ta problem?

Zakaj se to dogaja?





Kakšne so možne rešitve problema? 

Izračuni za prvo rešitev

Izračuni za drugo rešitev

Izbrana rešitev in utemeljitev

Odgovor

Analizo napak v prejšnjih nalogah nismo zajeli, zato bomo pogledali kako take naloge objektivno točkovati. V primeru spodnje naloge gre za enake principe točkovanja kot pri drugih računskih nalogah, kar pomeni da posebej točkujemo vsako fazo naloge posebej: nastavitev, uporaba ustreznih enačb, pravilnost izračunov in pravilnost primerjanja rezultatov.

Analiza napak: Pravilnost pri ugotavljanju  virov napak

Z večnamenskim merilnikom merimo napetost 20 V. Razred točnosti merilnika je 2,5, njegova skala pa ima 100 razdelkov. Izračunaj in primerjaj absolutni in procentualni pogrešek merjenja pri meritvi na merilnem območju 30 V in 100 V.

Če zdaj tako oblikovane naloge uporabimo za sestavo preizkusa znanja bomo dobili naslednji preizkus (pri tem je treba še enkrat opozoriti, da preizkus ne pokrije reprezentativna znanja te učne teme, gre samo za primere nalog na različnih taksonomski stopnjah s katerimi ilustriramo metodo oblikovanja preizkusa znanja, velajvnost in objektivnost preizkusa in v nadaljevanju pretvarjanje dosežkov na preizkusu v ocene pri normativnem in kriterijskem ocenjevanju)

Sestavljanje preizkusa I.
Poznavanje simbolov, pojmov, vzročno posledičnih povezav, merskih enot, strojev in naprav

Kaj jeprikazano z naslednjo shemo?
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___________________________






Pravilni odgovor 1 točka
Poveži simbole in njihova poimenovanja

· 

   
(stikalo)
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(grelnik)
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Vsaka pravilna povezava 1 točka

Nazivna napetost je




a) Napetost, ki omogoča porabniku minimalno porabo električne energije




b) Napetost, ki omogoča porabniku normalno delovanje in maksimalni izkoristek




c) Napetost, ki omogoča porabniku maksimalno porabo električne energije




d) Napetost, ki omogoča porabniku maksimalno delovanje















Pravilni odgovor 1 točka

Zapiši enoto za električni tok in jo definiraj  ______________________________________________________

__________________________________________________________________________________________

(Amper – jakost stalnega električnega toka, ki med dvema ravnima vzporednima vodnikoma neomejene dolžine in zanemarljivega krožnega prereza, postavljenima v vakumu v medsebojni razdalji 1 metra povzroča silo enako 2x10-7 newtona na meter dolžine)















Zapis enote 1 točka















Definicija enote 1 točka

Snovi glede na prevodnost delimo na ____________,     ______________ in  _____________ 

Pravilni odgovor 1 točka, skupaj 3 točka



II. Kirchhoffov zakon pravi da

e) Je električna napetost v električnem krogu enaka zmnožku jakosti toka in upornosti  

f) Je v vsakem sklenjenem tokokrogu pritisnjena napetost po velikosti enaka vsoti vseh padcev napetosti tega tokokroga

g) Je v vsakem vozlišču vsota pritekajočih tokov enaka vsoti odtekajočih tokov

h) Je električna upornost vodnika odvisna od snovi, iz katere je vodnik, njegove dolžine in prereza

Pravilno izbrani odgovor 1 točka

Označi ustrezen priklop voltmetra in ampermetra v električnem tokokrogu
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Pravilno označen A in V 1 točka

A-meter povzroči __________ upornosti električnega tokokroga ter _____________  toka in napetosti porabnika. 












Vsak pravilni odgovor 1 točka, skupaj 2 točki











Električni tok je:

e. Svobodno gibanje elektronov okrog atomskih jeder določenih snovi

f. Usmerjeno gibanje elektronov urejeno z določeno silo

g. Usmerjeno gibanje protonov in nevtronov urejeno z določeno silo

h. Gibanje prostih elektronov okrog jedra, ki je sestavljeno iz nevtronov in protonov

Pravilno izbrani odgovor 1 točka

Na sliki  je
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______________vezava

Pravilno zapisan odgovor 1 točka

Na sliki je 




[image: image62.jpg]um s

®

A Jema Joma
1kl [}rzvana) |fzvisiad |2y

T ]











Pravilno izbrani odgovor 1 točka

i) paralelna ali vzporedna vezava

j) serijska ali zaporedna vezava

k) ne vzporedna in ne zaporedna vezava

l) kombinacija zaporedne in vzporedne vezave

Od česa je odvisna električna upornost vodnika (Obkroži samo pravilen odgovor)?

i) Od snovi, iz katerega je vodnik, njegove dolžine in prereza

j) Od snovi, izolatorja s katerim je izoliran in dolžine vodnika

k) Od dolžine vodnika, izolatorja s katerim je izoliran, osvetljenosti, temperature in prereza

l) Samo od snovi vodnika (številu prostih elektronov)

Pravilno izbrani odgovor 1 točka

Poveži s puščicami veličine in enote!

Jakost električnega toka



W (Wat)

Električna napetost




A (Amper)

Upornost





V (Volt)

Moč 






Ω (Om)

Elektrina





S (Simens)

Prevodnost





C (Coulombe)














Vsaka pravilna povezava 1 točka, skupaj 6 točk

Razumevanje   pojmov, zakonitosti, delovanja strojev in naprav

Na kateri sliki  NI  narisan električni krog?
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Pravilno izbarna slika 1 točka

Med vire v električnem tokokrogu prištevamo

i) Baterije



e) Voltmetre

j) Ampermetre



f) Generatorje

k) Akumulatorje



 g) Žične upore

l) Fotoelemente



h) Elektromotorje

Vsak pravilno izbran odgovor 1 točka skupaj 4 točke

Kaj je skupnega generatorju in akumulatorju?

i) Spreminjanje mehanske energije v električno

j) Spreminjanje kemične energije v električno energijo

k) Ustvarjajo napetost, ki poganja električni tok

l) Oba sta porabnika električne energije

Pravilno izbran odgovor 1 točka

Če jakost električnega toka primerjamo s pretokom reke, višinsko razliko v toku reke z električno napetostjo in električni upor z ovirami na njeni poti, se ti ta primerjava zdi ustrezna? 

DA 

NE 

Utemelji svoj odgovor!












Pravilna izbira in utemeljitev 1 točka

Če v  električnem krogu s segrevanjem vodnika ob enaki napetosti ugotavljamo večanje jakosti električnega toka lahko zaključimo da:

i) Segrevanje poveča število prostih elektronov v vodniku

j) Segrevanje zmanjša število prostih elektronov v vodniku

k) Segrevanje poveča napetost pri viru električne energije

l) Segrevanje zmanjša napetors pri viru električne energije

Pravilna izbira 1 točka

Če v istem električnem krogu ob konstantni napetosti kontinuirano večamo upornost se bo jakost spreminjala tako, kot je prikazano na sliki (obkroži številko pod sliko)
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Slika 1


       Slika 2


            Slika 3



     Slika 4
















Pravilna izbira 1 točka

V električnem krogu smo merili napetost in jakost toka, spreminjali pa smo upor. Rezultati so prikazani v razpredelnici. V razpredelnici označi merjene veličine (U,I,R) in izrazi njihova razmerja z ustrezno matematično enačbo (ali ustreznim grafom)
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Pravilne oznake 1 točka

















Pravilna enačba 1 točka

Razmerje jakosti toka in segrevanja vodnika je prikazana na grafu (obkroži številko pod grafom):
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Pravilno izbran graf 1 točka

Zakaj kovinska telesa, povezana z električnim vodnikom imajo enak (isti) električni potencial? ____________________




































Pravilni odgovor 1 točka

Zakaj pravimo da so električni potenciali relativne količine? ________________________________________________

















Pravilni odgovor 1 točka

V električnem krogu (na grafu) se napetost v vozlišču A poveča za 5 V, kaj se bo zgodilo z napetostjo v vozlišču B?
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i) Napetost v vozlišču B se bo povečala za 5 V

j) Napetost v vozlišču B se bo zmanjšala za 5 V

k) Napetost v vozlišču B bo ostala enaka

l) Napetost v vozlišču B se bo povečala za 25 V

Pravilna izbira 1 točka

Pri temperaturi 60 ºC znaša upornost žice 4,64 Ω. Po določenem času se žica ohladi in upornost ji pade na 4 Ω. Določi temperaturo žice, če je njen temperaturni koeficient 0,004 K ̄¹ 
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka
















Skupaj 4 točke

Upor je imel pred segrevanjem upornost 15 Ω. Ker se je temperatura dvignila za 150 ºC se mu je upornost znižala na 14,1 Ω. Kolikšen je temperaturni koeficient upora
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka
















Skupaj 4 točke

Akumulator z napetostjo 12 V je napolnjen z elektrino 20000 C, ko nanj priključimo porabnik 12 V / 1 A. Koliko elektrine ostane v akumulatorju po dveh urah delovanja?
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka















Skupaj 4 točke

Na napetostnem delilniku ki ga sestavljata upora Ra in Rb je napetost na uporih v razmerju 1:5. Skozi delilnik teče tok 0,2 A, nadomestna upornost delilnika pa je 240 Ω. Kolikšna je napetost na uporu Ra in kolikšna je celotna napetost, na katero je priključen delilnik? 
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka














Skupaj 4 točke

Z večnamenskim merilnikom merimo napetost 20 V. Razred točnosti merilnika je 2,5, njegova skala pa ima 100 razdelkov. Izračunaj in primerjaj absolutni in procentualni pogrešek merjenja pri meritvi na merilnem območju 30 V in 100 V.
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka














Skupaj 4 točke

Razloži delovanje električnega generatorja?

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________



_____________________________________________________________________________________

Opis sestavnih delov generatorja 1 točka

Opis funkcije sestavnih delov generatorja 1 točka 

Poimenovanje in razlaga temeljnega principa, ki ga uporablja 2 točki

Raba strokovne terminologije 1 točka


















Skupaj 5 točk

Stopnja uporabe simbolov, zakonitosti

Nariši shemo 
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Pravilna uporaba ustreznih simbolov 1 točka














Pravilna vezava 1 točka














Skupaj 2 točki

Z ampermetrom  merilnega območja 0 do 10 A bi radi izmerili jakost toka ki je predvidoma okrog 22 ampera. Ali je to mogoče in če je kako? 
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka














Skupaj 4 točke

Doma je na isto varovalko zaporedno vezan pralni stroj moči 5 kW in luč moči 300 W. Kadarkoli prižgeš luč ob delovanju pralnega stroja pregori varovalka. Kako razrešiti ta problem?

Zakaj se to dogaja?










1 točka


Kakšne so možne rešitve problema? 







1 točka

Izračuni za prvo rešitev









3 točke

Izračuni za drugo rešitev









3 točke

Izbrana rešitev in utemeljitev








2 točki

Odgovor











1 točka















Skupaj 10 točk

Žarnice v lučakh za krasitev novoletne smreke so vezane zaporedno. Ali je taka rešitev ustrezna? Utemelji svoj odgovor!














Načini vrednotenja 2 točki














Pravilnost vrednotenja 2 točki

Dobili smo preizkus znanja, ki je oblikovan tako, da se zahtevnost vprašanj in nalog stopnjuje (od poznavanja preko razumevanja do rabe in vrednotenja), pri vsaki nalogi smo opredelili kaj točkujemo in s kakšnim številom točk, kar pomeni, da smo zadostili kriterijem veljavnosti in objektivnosti preizkusa (veljavnosti še ne, opozorili smo že da  preizkus ne pokrije reprezentativna znanja te učne teme, gre samo za primere nalog na različnih taksonomski stopnjah s katerimi ilustriramo metodo oblikovanja preizkusa znanja in točkovanja posameznih odgovorov oziroma rešitev). Preizkus oziroma posamezne naloge bi morali še analizirati glede na npr. atraktivnost odgovorov pri nalogah izbirnega tipa in nekatere druge lastnosti vendar to presega namen tega besedila.

Če seštejemo vse možne točke v preizkus bomo dobili 85 možnih točk. Zastavlja se vprašanje, kje postaviti mejo za prvo pozitivno oceno (zadostno), kje pa postaviti meje za ostale pozitivne ocene.  Ali je, tako kot pri točkovanju posameznih nalog, sploh možno  vnaprej postavljati meje za posamezne ocene. Odgovor je NE in DA, odvisno od načina s katerim pristopimo k pretvarjanju doseženih točk v ocene. V nadaljevanju bomo pogledali, kako določimo meje za posamezne ocene v primeru ko k pretvarjanju pristopamo skozi prizmo normativnega ocenjevanja in kako ko k pretvarjanju točk v ocene pristopamo skozi prizmo kriterijskega ocenjevanja.

VREDNOTENJE PREIZKUSA – GLEDE NA NORMO – NORMATIVNO OCENJEVANJE

Različni koncepti ocenjevanja

Pri pretvarjanju zbranih podatkov o znanju učencev/dijakov v ocene se lahko uporabljajo različne referenčne točke: norme, kriteriji, učenčev/dijakov napredek ali pa njegove sposobnosti in v skladu s tem se prav tako uporabljajo različne interpretacije (učencem/dijakom, staršem, itn.) teh ocen.  Raba različnih referenčnih točk za pretvorbo podatkov o učnih dosežkih in različne interpretacije teh ocen so bolj ali manj priporočljive, vsaka od teh ima svoje prednosti in pomanjkljivosti.

Če se pri ocenjevanju znanja zbrani podatki o znanju učenca/dijaka pretvorijo v  ocene glede na učenčeve sposobnosti je prvi problem s katerimi se srečamo dejstvo, da učitelj nima zanesljivih in veljavnih informacij o sposobnostih učencev/dijakov,  res pa je da pri takem pristopu imajo vsi učenci enake možnosti za pridobivanje visokih ocen. Tako pridobljene ocene imajo določeno motivacijsko vrednost, seveda pa pri različnih učencih/dijakih niso primerljive.

Če pri ocenjevanju znanja kot referenčno točko jemljemo učenčeve prejšnje dosežke (učenčev napredek) se srečamo s dejstvom, da se učencu/dijaku, ki je začel z nizkim znanjem ni treba naučiti več, da bi dobil enako oceno kakor tisti, ki je začel z visoko stopnjo znanja. To je še posebno problematično, če učiteljeva presoja o preteklem znanju temelji na opažanjih, ne pa vsaj na rezultatih formalnega preverjanja znanja učencev v začetku poučevanja določene vsebine. Res pa je da tudi pri takem pristopu imajo vsi učenci enake možnosti za pridobivanje visokih ocen.
 Tudi tako pridobljene ocene niso med sabo primerljive.

Če pa pri ocenjevanju uporabljamo določene normiranje skupine  (normativno ocenjevanje) potem se za pretvorbo podatkov o učnem dosežku v ocene uporabljajo deleži (npr. odstotki) za posamezne ocene. Ti deleži naj bi bili opredeljeni glede na normalno porazdelitev učnih dosežkov (npr. 7, 24, 38, 24, 7% učencev/dijakov prejme ocene 1,2,3,4 in 5) večinoma pa so proizvoljni (npr. do 50, 51-65, 66-80, 71-85, 86-100% za ocene 1,2,3,4 in 5). Pri tem načinu so ocene učencev/dijakov  odvisne od skupine učencev/dijakov, ki so vključeni v določen razred/letnik,  tako pridobljena ocena pa ponuja informacijo samo o položaju učnega dosežka posameznega učenca znotraj skupine (razreda, letnika). Znanje drugih učencev namreč predstavlja nezanesljivo referenčno točko za presojanje znanja, ti odstotki pa ne predstavljajo odstotokov znanja. 

Kriterijsko ocenjevanje pa zahteva, da za vsako oceno določimo kakšen obseg in nivo znanja je potreben, ne glede na porazdelitev ocen oz. dosežkov drugih učencev. Ta pristop pa zahteva vnaprej opredeljena znanja (kvaliteto in kvantiteto) za posamezne ocene, torej standarde znanja. Pri rabi različnih načinov pretvarjanja zbranih podatkov o znanju učencev/dijakov v ocene vidimo, da standarde znanja potrebujemo samo v primeru da uporabljamo kriterijsko ocenjevanje.

Še najslabše je, če pa je pretvorba  podatkov o učnih dosežkih v ocene opravljena po nedoločenih oz. neopredeljenih referenčnih točkah ali pa s kombiniranjem različnih referenčnih točk, potem ta ocena izgubi pomen, ne pomeni nič in se jo ne da interpretirati.  

Pretvarjanje dosežka na preizkusu v ocene - ocenjevanje

Ocenjevanje je dejansko pretvarjanje dosežka (seštevka doseženih točk) na preizkusu v ocene glede na določeno referenčno točko. Pri normativnem ocenjevanju je ta referenčna točka določena norma, osnova za to normo je prepričanje, da se znanje distribuira normalno, kar pomeni, da se bodo dosežki na preizkusih znanja, pod pogojem da so preizkusi sestavljeni ustrezno, distribuirali normalno. Same ocene so pa stvar dogovora, ki so zapisani v ustrezni šolski zakonodaji (ali bodo ocene izražene na 5 stopenjski, 10 – stopenjski ali kakšni drugi številčni lestvici, s črkami ali posameznimi ocenami v opisni obliki, ali z besedami kot je npr.: opravil – ni opravil). Torej je pogoj za spreminjanje dosežkov (točk) v ocene normalnost distribucije rezultatov ali pa vsaj ustrezno znanje in uporaba statistike (z-vrednosti, centili, rangiranje, itn.). 

Preizkusi znanja ali naloge objektivnega tipa so nastali prav v namene bolj veljavnega in objektivnega ocenjevanja v primerjavi z ustnim ali pisnim ocenjevanjem popolnoma odprtih odgovorov dijakov. S preizkusi znanja naj bi odpravili nekatere pomanjkljivosti ocenjevanja, predvsem tistih, ki so posledica različnih subjektivnih dejavnikov. Tako se je že s samim začetkom uporabe preizkusov znanja te oblike pojavilo vprašanje kako spremeniti dosežek (točke) v ustrezne ocene.

»V začetni fazi uvajanja preizkusov  znanja so skušali oceniti znanje na podlagi tega koliko odstotkov nalog je učenec v preizkusu rešil. Pri nas so nekateri predlagali, da naj bi učenec za najnižjo pozitivno oceno rešil najmanj 35 odstotkov nalog v testu. Za oceno zadostno bi učenec moral rešiti od 36 do 50 odstotkov nalog, za oceno dobro 51 do 71 odstotkov, za oceno prav dobro od 71 do 85 odstotkov in za oceno odlično nad 86 odstotkov vseh nalog. Ta kriterij spreminjanja  rezultatov preizkusa v šolske ocene je povsem subjektivno določen  in je zato za šolsko prakso neuporaben. 

Razen tega, da je težko določiti, koliko učnega gradiva naj učenec obvlada, da dobi zadostno, dobro, prav dobro ali odlično oceno — saj za to nimamo objektivnih  kriterijev — je določanje ocen na podlagi odstotka pravilno rešenih nalog za posamezne ocene sporno tudi zato, ker je v veliki meri odvisno od težavnosti testnih nalog. Če so v testu, s katerim ocenjujemo znanje učencev, zelo težke naloge, je razumljivo, da mora dobiti učenec pozitivno oceno tudi v primeru, ko reši manj kot 35 odstotkov nalog. Če pa je test znanja zelo lahek in zajema samo ključne cilje, mora učenec za pozitivno oceno rešiti skoraj vse naloge, recimo 80 odstotkov nalog ali celo več.«

Razlogov, ki govorijo proti temu pristopu pri pretvarjanju dosežkov (točk) v ocene po določenih odstotkih je bistveno več, vendar jih na tem mestu ne bomo ponavljali, glede na to da so podrobno razloženi v citiranem delu L. Zormana.

»Nekateri spreminjajo testne rezultate v šolske ocene  na osnovi centilov, toda tudi tako spreminjanje ni vedno ustrezno. Centili nam povedo, kakšen odstotek učencev je pod določenim testnim rezultatom in kakšen odstotek nad njim….. Centili razdelijo celotno skupino na 100 delov. Ta razvrstitev centilov se opira na normalno porazdelitev rezultatov. V primeru, da je porazdelitev normalna, doseže največ učencev povprečne rezultate, manjše število učencev pa ekstremno dobre ali slabe. Po tej razvrstitvi dobi učenec, katerega rezultat se uvršča v 28. centil, oceno zadostno, učenec katerega rezultat pade v 45. centil, oceno dobro itd. Čeprav so v prikazani razdelitvi centilov kriteriji za posamezne ocene določeni na osnovi normalne porazdelitve, je tudi taka delitev lahko vprašljiva. S to delitvijo še vedno nismo rešili bistvenega vprašanja, to je, koliko snovi naj učenec obvlada, da lahko upravičeno dobi pozitivno oceno. Kot pri spreminjanju testnih rezultatov v ocene na podlagi odstotka pravilno rešenih nalog, tako tuđi pri ocenjevanju učencev na podlagi centilov ni mogoče upoštevati vsebine in kvalitete učenčevega znanja.«
 

Tudi  metoda rangiranja učencev, pri kateri učitelj  najprej razvrsti učence glede na njihove rezultate in jim pripiše ocene glede na razporeditev rezultatov v normalni distribuciji  (graf) ne rešuje vprašanje kvantitete in kvalitete znanja učencev.
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Iz slike je razvidno, da je v prvem intervalu od leve proti desni 7 odstotkov učencev, ki imajo najslabše znanje. V naslednjem intervalu proti desni je 24 odstotkov takih učencev, ki imajo nekoliko več znanja. Nato sledijo v srednjem intervalu učenci, ki imajo povprečno znanje. Teh učencev je največ, kar 38 odstotkov. Od sredine naprej pa število učencev pada, tako da jih je v četrtem intervalu 24 odstotkov. V tem intervalu je torej enako število učencev kot v drugem. V petem intervalu pa je, podobno kot v prvem, samo 7 odstotkov učencev. Ti učenci imajo v nasprotju s tistimi, ki so na skrajni levi strani normalne porazdelitve največ znanja.

Meje za posamezne ocene pa se lahko postavljajo na osnovi absolutnega ali stalnega kriterija (meje za posamezne ocene postavimo vnaprej, ne glede na dejanske rezultate določenega preizkusa kot npr. od 80 možnih točk je 50% - 40 točk in to je meja za pozitivno oceno) ali relativnega oz. spremenljivega kriterija, pri katerem pri določanju mej upoštevamo dejanske rezultate (npr. od možnih 80 točk je najboljši dosegel 70 točk, 50% od 70 točk je 35 točk, kar pomeni, da bo meja za pozitivno oceno 35 točk). Tako absolutni kot relativni kriterij pri normativnem ocenjevanju imata svoje prednosti in pomanjkljivosti.

Kakorkoli že, ostane dejstvo da pri normativnem ocenjevanju primerjamo dosežek učenca z dosežki drugih učencev in na osnovi tega določimo oceno oziroma ovrednotimo dosežek, torej nam ocene ponujajo informacije o razlikah med učenci in ne o kvantiteti in kvaliteti njihovega znanja. Pri tem načinu so ocene učencev odvisne od skupine učencev, ki so vključeni v določen razred in tako pridobljena ocena ponuja informacijo samo o položaju učnega dosežka posameznega učenca znotraj skupine (razreda, letnika). Znanje drugih učencev namreč predstavlja nezanesljivo referenčno točko za presojanje znanja, ti odstotki pa ne predstavljajo odstotokov znanja. 
Prav zato avtorji prve publikacije o »testih znanja« v našem prostoru celo odsvetujejo uporabo »testov znanja« neposredno za ocenjevanje ampak jih priporočajo kot dodatno informacijo pri oblikovanju ocene drugim oblikam ugotavljanja znanja.

In kaj lahko naredimo pri našem preizkusu znanja glede mej za posamezne ocene pred uporabo tega preizkusa? Dobesedno NIČ. Pred preizkusom ne vemo kako se bodo distribuirali dosežki (ali bo distribucija dosežkov normalna ali ne), tudi če bi uporabili relativni kriterij,  na to vprašanje ni mogoče odgovoriti. V primeru, da se bodo dosežki kljub vsemu distribuirali normalno, še zmeraj ne moremo postaviti meje za posamezne ocene v obliki točk, ker ne vemo pri katerem številu točk bo odrezanih prvih 7% dosežkov, pri katerem številu točk  bo odrezanih naslednjih 24% oziroma naslednjih 38% dosežkov, itn (glej graf normalne porazdelitve). Vse te parametre lahko določimo šele potem, ko imamo rezultate preizkusa in opravimo ustrezne analize (tako na ravni posameznih nalog – težavnost, diskriminativnost, itn. kot na ravni preizkusa kot celote). 

Od kod izhajajo zahteve po vnaprejšnjem določanju mej za posamezne ocene pri normativnem ocenjevanju pa ostaja skrivnost?

VREDNOTENJE PREIZKUSA GLEDE NA KRITERIJE – KRITERIJSKO OCENJEVANJE

Pri kriterijskem ocenjevanju  primerjamo dosežek dijaka na preizkusu z vnaprej postavljenimi standardi znanja in na osnovi te primerjave določimo oceno oziroma vrednotimo izdelek. Torej so referenčna točka za  pretvarjanje  doseženih točk v ocene pri preizkusu znanja vnaprej opredeljeni standardi znanj. Pri kriterijskem ocenjevanju so torej nujni vnaprej opredeljeni standardi znanja za posamezne ocene iz česa sledi tudi opredelitev standardov znanj – standard je kvantiteta in kvaliteta znanj, ki ga zahtevamo za posamezno oceno ali bolj natančno: 

STANDARDI SO OPERACIONALIZIRANI CILJI (KVANTITETA IN KVALITETA ZNANJ, SPRETNOSTI IN VEŠČIN) KI NAJ BI JIH UČENEC/DIJAK  DOSEGEL ZA POSAMEZNE OCENE. MINIMALNI STANDARD SO OPERACIONALIZIRANI CILJI, KI NAJ BI JIH UČENEC/DIJAK DOSEGEL ZA PRVO POZITIVNO  OCENO (ZADOSTNO) IN PREDSTAVLJA TISTO KVANTITETO IN KVALITETO  ZNANJ, SPRETNOSTI IN VEŠČINE, KI SO NUJNO PREDZNANJE ZA NADALJNJE UČENJE PRI DOLOČENI PROGRAMSKI ENOTI OZIROMA TISTO KVANTITETO IN KVALITETO ZNANJ, SPRETNOSTI IN VEŠČIN KI JE NUJNO POTREBNO ZA KOREKTNO IZVEDBO DOLOČENE DELOVNE NALOGE.

Kriterijsko ocenjevanje torej  kot meje za posamezne ocene postavlja določeno znanje (npr. minimalni standard znanja za zadostno oceno). Učenec, ki izkaže obvladovanje tega znanja (npr. minmalnega standarda znanja) dobi ustrezno oceno (npr. zadostno), ne glede na to kako so isti preizkus reševali njegovi sošolci i.  Pri normativnem ocenjevanju standardov znanja ne potrebujemo, kriterijsko ocenjevanje pa brez opredeljenih standardov znanja ni mogoče. 

Če se vrnemo našemu preizkusu in pretvarjanju dosežkov na preizkusu v ocene ugotovimo, da nam za kriterijsko ocenjevanje nekaj manjka: manjkajo nam standardi znanj. Zato se moramo vrniti na začetek našega načrtovanja učne teme in znotraj naših razpredelnic (A1 in B1) opredeliti vsaj minimalne standarde znanja ter v nadaljevanju pogledati na kakšen način (tehnično) dosežke v preizkusu pretvoriti v ustrezne ocene. 

Pogled na razpredelnice nam pokaže, da so v razpredelnicah že opredeljeni »optimalni« standardi znanj, spretnosti in veščin. Dijak, ki obvlada vsa znanja na vseh taksonomskih stopnjah nesporno zasluži odlično oceno. Znotraj optimalnega standarda je potrebno še določiti najprej minimalni standard, torej znanja, spretnosti in veščine za prvo pozitivno oceno (zadostno). Pri tem se zastavi vprašanje, po katerem kriteriju izberemo tista znanja spretnosti in veščine, ki sodijo v minimalni standard.

Pri tem sta možna dva pristopa, ki sta odvisna od načina načrtovanja izobraževalnega procesa. V primeru načrtovanja izobraževalnega procesa v obliki učne teme so minimalni standardi tista znanja, spretnosti in veščine, ki so nujni za to, da dijak normalno sledi pouku naprej. To pomeni, da je minimalni standard določene učene teme dejansko predznanje, ki omogoča dijaku razumevanje učnih tem ki sledijo. Drugi pristop je uporaben takrat ko načrtujemo izobraževalni proces v obliki učnih situacij. V tem primeru pa je minimalni standard tisto znanje, spretnosti in veščine ki omogočajo dijaku korektno izvedbo določene delovne naloge na osnovi katere je oblikovana učna situacija. 
Torej je v primeru načrtovanja učnih situacij minimalni standard:

Znanje, spretnosti in veščine (širše kompetence), ki še omogočajo

· korektno izvedbo določene delovne naloge oziroma

· Znanja, spretnosti in veščine ki še omogočajo korektno izvedbo določene delovne naloge

V primeru načrtovanja učnih tem pa je minimalni standard znanje, spretnosti in veščine ki omogočajo

· sledenje pouku pri pridobivanju novih znanj, spretnosti in veščin (širše kompetenc)

· (minimalni standard določenega učnega sklopa predstavlja predznanje nadaljnjega učenja)
Glede na dejstvo, da je naš primer narejen na osnovi načrtovanja pouka v obliki situacije bomo v našem primeru minimalne standarde oblikovali na osnovi znanj, spretnosti in veščin, ki da dijak potrebuje da lahko korektno opravi zastavljeno delovno nalogo.
V razpredelnici smo s poudarjenim poševnim tiskom označili tista znanja, spretnosti in veščine, ki jih dijak nujno potrebuje za opravljanje te delovne naloge,  torej minimalne standarde znanja. V tej obliki nam razpredelnice ponujajo znanja, spretnosti in veščine za oceno odlično (razpredelnice v celoti – »optimalni standard«) ter znanja, spretnosti in veščine za oceno zadostno (poševno poudarjeno besedilo – »minimalni standard«). Če bi dejansko želeli biti dosledni pri kriterijskem ocenjevanju, bi na podoben način morali označiti znotraj razpredelnic dodatna znanja, spretnosti in veščine nad minimalnim standardom za oceno dobro ter tudi dodatna znanja za oceno prav dobro. Glede na zapletenost pretvarjanja dosežkov na preizkusu v ocene pri takem pristopu tega ne bomo naredili ampak si bomo delo olajšali z uporabo točk in pretvorbo točk v ocene kar bo prikazano v nadaljevanju. 

Predpostavimo, da bi razpredelnica z opredeljenim minimalnim in optimalnim standardom izgledala približno tako:

Znanja:

Razpredelnica A1

	                          Kriterij

Področje
	Poznavanje
	Razumevanje
	Uporaba

	Simboli
	Shema električnega tokokroga in grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapacitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev
	
	Shema električnega tokokroga in grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapacitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev

	Pojmi
	Električna energija

Električni tok

Električni tokokrog

Vir električne energije, porabnik električne energije, električni vod, nazivna napetost (mala, nizka, srednja visoka), prevodniki (kovine, uporove žice, oglje, elektroliti), izolanti,  jakost toka, gostota toka, dopustna gostota toka,  električna napetost, električni potencial, električno polje, električna upornost, električna prevodnost, specifična upornost, temperaturni koeficient,  napetostni padec, električna energija in moč, izkoristek stroja
	Električna energija

Električni tok

Električni tokokrog

Vir električne energije, porabnik električne energije, električni vod, nazivna napetost (mala, nizka, srednja visoka), prevodniki (kovine, uporove žice, oglje, elektroliti), izolanti,  jakost toka, gostota toka, dopustna gostota toka,  električna napetost, električni potencial, električna upornost, električna prevodnost, specifična upornost, temperaturni koeficient,  napetostni padec, električna energija in moč, izkoristek stroja*
	Električna energija

Električni tok

Električni tokokrog

Vir električne energije, porabnik električne energije, električni vod, nazivna napetost (mala, nizka, srednja visoka), prevodniki (kovine, uporove žice, oglje, elektroliti), izolanti,  jakost toka, gostota toka, dopustna gostota toka,  električna napetost, električni potencial, električna upornost, električna prevodnost, specifična upornost, temperaturni koeficient,  napetostni padec, električna energija in moč, izkoristek stroja

	Zakonitosti
	Smer in hitrost električnega toka, 

razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, odvisnost dopustne gostote toka v vodnikih od vrste materialoa, prereza voda, izolacije voda in temperature okolice, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)
	Smer in hitrost električnega toka, 

razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)*
	Smer in hitrost električnega toka, 

razmerje upornosti in prevodnosti, odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, Ohmov zakon, Zakonitosti paralelne (vzporedna) in serijske (zaporedna) vezave (I. in II. Kirchhoffov zakon)

	Merske enote
	Coulombe (C), Amper (A), Volt (V), Ohm (Ω), Simens (S), Wat (W)
	
	Coulombe (C), Amper (A), Volt (V), Ohm (Ω), Simens (S), Wat (W)

	Stroji in naprave
	Generator, akumulator, termoelement, fotoelement, električni števci,  watmeter,  ampermeter z vrtljivim železom,  ampermeter z vrtljivo tuljavico, voltmetri*
	Generator, akumulator, termoelement, fotoelement, električni števci,  watmeter,  ampermeter z vrtljivim železom,  ampermeter z vrtljivo tuljavico, voltmetri*
	Generator, akumulator, termoelement, fotoelement, električni števci,  watmeter,  ampermeter z vrtljivim železom,  ampermeter z vrtljivo tuljavico, voltmetri*


Spretnosti in veščine (miselni procesi)

Razpredelnica B1

	Področje
	Kriterij
	Opis dosežka

	Merjenje
	Pravilnost postopka

Natančnost meritve
	Jakosti električnega toka – ampermeter z zaporedno vezavo – do 2%napake

Električne napetosti – voltmeter – vzporedna vezava – do 2% napake

Električne moči – watmeter – zaporedna vezava – do 2% napake

Električne upornosti/prevodnosti – zaporedna vezava – do 1% napake

	Primerjanje
	Ustreznost (pravilnost) kriterijev primerjanja
	Električnih vodnikov

· Glede na  prevodnost / upornost

· Glede na  prerez, dožino, snov

Prevodnosti /upornosti

· Glede na temperaturo

· Glede na jakost toka in napetost

Električnih virov

· Glede na energetske pretvorbe

Strojev in naprav

· Glede na nazivno napetost

· Glede na izkoristek

	Razvrščanje
	Pravilnost razvrstitve glede na uporabljene kriterije


	Elektiričnih vodnikov glede na prevodnost

· Prevodniki in izolatorji

Električnih virov po pretvorbi

· Z elektromagnetno indukcijo (generator)

· S kemijskimi procesi (galvanski člen, akumulator)

· Z delovanjem toplote na stik dveh kovin (termoelement)

· Z delovanjem svetlobe na nekatere kovine (fotoelement)

Strojev in naprav glede na nazivno napetost

· mala, nizka, srednja, visoka

Strojev in naprav glede na izkoristek 

· %

	Sklepanje z indukcijo
	 Pravilnost izpeljanih sklepov
	R=ρ 1/A (Ω) - odvisnost električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza

U=I x R (V) - na osnovi meritev upornosti, jakosti in napetosti sklepati o njihovih razmerjih. 

R = 1 / G (Ω) - razmerje upornosti in prevodnosti, 

R = Ro (1+Δtα) (Ω) - vpliv temperature na električno upornost, 

1/R = 1/R1+1/R2+1/R3  (Ω)  - I. Kirchhoffov zakon (vzporedna vezava)

R = R1+R2+R3  (Ω) -  II. Kirchhoffov zakon (zaporedna vezava)

	Sklepanje z dedukcijo
	Pravilnost izpeljanih sklepov
	Na osnovi Ohmovega zakona sklepati na ustrezne napetosti, jakosti, upornosti, na osnovi dveh Kirchhoffovih zakonov sklepati na ustrezne zamenjave upornosti pri vzorednih in zaporednih vezavah

Na osnovi razmerja upornosti in prevodnosti, odvisnosti električne upornosti vodnika  od snovi vodnika, dolžine vodnika in prereza, vpliv temperature na električno upornost, odvisnosti dopustne gostote toka v vodnikih od vrste materialov, prereza voda, izolacije voda in temperature okolice sklepati na ustrezne vrednosti 

	Abstrahiranje
	Pravilnost rabe simbolov

Pravilnost povezav v tokokrogu
	Risanje električnih shem

Grafični simboli: upor, potenciometer, grelo, tuljava, navitje, navitje z železnim jedrom, kondenzator, kondenzator s spremenljivo kapasitivnostjo, priključno mesto, varovalka, odvodnik prenapetosti, ampermeter, voltmeter, galvanometer, transformator, generator, motor, žarnica, akumulator, baterija, stikali, dvopolno stikalo, ozemljitev.

	Reševanje problemov
	Pravilnost izbranih metod reševanja

Pravilnost izbranih algoritmov

Pravilnost rešitve
	Reševanje dobro definiranih problemov: metoda od konca proti začetku

Algoritmi (Ohmov zakon, I. in II. Kirchhoffov zakon) npr.  nadomestni upor pri vzporednih in zaporednih povezavah ;   povečanje merilnega območja ampermetra in voltmetra, itn.

	Analiza napak
	Pravilnost pri ugotavljanju  virov napak
	Tolerance pri merjenju električnega toka, jakosti, napetosti, upornosti  v % padca napetosti


Če v nadaljevanju pogledamo naš preizkus znanja (za katerega predvidevamo da pokriva vsa reprezentativna znanja obravnavane učne teme na vseh opredeljenih taksonomski stopnjah – smo pa že prej opozorili da temu ni tako) in v preizkusu označimo tiste naloge (poudarjeno poševno) tiste naloge, ki pokrijejo minimalne standarde znanja, spretnosti in veščin ugotovimo, da je teh nalog  16  in da je maksimalni seštevek točk teh nalog 42, maksimalni seštevek celotnega preizkusa pa 85 točk. Prikaz označenih nalog je v nadaljevanju:

Sestavljanje preizkusa II.
Kaj je prikazano z naslednjo shemo?
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Pravilni odgovor 1 točka

Poveži simbole in njihova poimenovanja

· 

   
(stikalo)
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Vsaka pravilna povezava 1 točka skupaj 4 točk

Nazivna napetost je




a) Napetost, ki omogoča porabniku minimalno porabo električne energije




b) Napetost, ki omogoča porabniku normalno delovanje in maksimalni izkoristek




c) Napetost, ki omogoča porabniku maksimalno porabo električne energije




d) Napetost, ki omogoča porabniku maksimalno delovanje















Pravilni odgovor 1 točka

Zapiši enoto za električni tok in jo definiraj  ______________________________________________________

__________________________________________________________________________________________

(Amper – jakost stalnega električnega toka, ki med dvema ravnima vzporednima vodnikoma neomejene dolžine in zanemarljivega krožnega prereza, postavljenima v vakumu v medsebojni razdalji 1 metra povzroča silo enako 2x10-7 newtona na meter dolžine)















Zapis enote 1 točka















Definicija enote 1 točka

Snovi glede na prevodnost delimo na ____________,     ______________ in  _____________ 

Pravilni odgovor 1 točka, skupaj 3 točka


II. Kirchhoffov zakon pravi da

i) Je električna napetost v električnem krogu enaka zmnožku jakosti toka in upornosti  

j) Je v vsakem sklenjenem tokokrogu pritisnjena napetost po velikosti enaka vsoti vseh padcev napetosti tega tokokroga

k) Je v vsakem vozlišču vsota pritekajočih tokov enaka vsoti odtekajočih tokov

l) Je električna upornost vodnika odvisna od snovi, iz katere je vodnik, njegove dolžine in prereza

Pravilno izbrani odgovor 1 točka

Označi ustrezen priklop voltmetra in ampermetra v električnem tokokrogu
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Pravilno označen A in V 1 točka

A-meter povzroči __________ upornosti električnega tokokroga ter _____________  toka in napetosti porabnika. 












Vsak pravilni odgovor 1 točka, skupaj 2 točki











Električni tok je:

i. Svobodno gibanje elektronov okrog atomskih jeder določenih snovi

j. Usmerjeno gibanje elektronov urejeno z določeno silo

k. Usmerjeno gibanje protonov in nevtronov urejeno z določeno silo

l. Gibanje prostih elektronov okrog jedra, ki je sestavljeno iz nevtronov in protonov

Pravilno izbrani odgovor 1 točka

Na sliki  je
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______________vezava

Pravilno zapisan odgovor 1 točka

Na sliki je 
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Pravilno izbrani odgovor 1 točka

m) paralelna ali vzporedna vezava

n) serijska ali zaporedna vezava

o) ne vzporedna in ne zaporedna vezava

p) kombinacija zaporedne in vzporedne vezave

Od česa je odvisna električna upornost vodnika (Obkroži samo pravilen odgovor)?

m) Od snovi, iz katerega je vodnik, njegove dolžine in prereza

n) Od snovi, izolatorja s katerim je izoliran in dolžine vodnika

o) Od dolžine vodnika, izolatorja s katerim je izoliran, osvetljenosti, temperature in prereza

p) Samo od snovi vodnika (številu prostih elektronov)

Pravilno izbrani odgovor 1 točka

Poveži s puščicami veličine in enote!

Jakost električnega toka



W (Wat)

Električna napetost




A (Amper)

Upornost





V (Volt)

Moč 






Ω (Om)

Elektrina





S (Simens)

Prevodnost





C (Coulombe)














Vsaka pravilna povezava 1 točka, skupaj 6 točk

Na kateri sliki  NI  narisan električni krog?
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Pravilno izbarna slika 1 točka

Med vire v električnem tokokrogu prištevamo

m) Baterije



e) Voltmetre

n) Ampermetre



f) Generatorje

o) Akumulatorje



 g) Žične upore

p) Fotoelemente



h) Elektromotorje

Vsak pravilno izbran odgovor 1 točka skupaj 4 točke

Kaj je skupnega generatorju in akumulatorju?

m) Spreminjanje mehanske energije v električno

n) Spreminjanje kemične energije v električno energijo

o) Ustvarjajo napetost, ki poganja električni tok

p) Oba sta porabnika električne energije

Pravilno izbran odgovor 1 točka

Če jakost električnega toka primerjamo s pretokom reke, višinsko razliko v toku reke z električno napetostjo in električni upor z ovirami na njeni poti, se ti ta primerjava zdi ustrezna? 

DA 

NE 

Utemelji svoj odgovor!












Pravilna izbira in utemeljitev 1 točka

Če v  električnem krogu s segrevanjem vodnika ob enaki napetosti ugotavljamo večanje jakosti električnega toka lahko zaključimo da:

m) Segrevanje poveča število prostih elektronov v vodniku

n) Segrevanje zmanjša število prostih elektronov v vodniku

o) Segrevanje poveča napetost pri viru električne energije

p) Segrevanje zmanjša napetors pri viru električne energije

Pravilna izbira 1 točka

Če v istem električnem krogu ob konstantni napetosti kontinuirano večamo upornost se bo jakost spreminjala tako, kot je prikazano na sliki (obkroži številko pod sliko)
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Slika 1


       Slika 2


            Slika 3



     Slika 4
















Pravilna izbira 1 točka

V električnem krogu smo merili napetost in jakost toka, spreminjali pa smo upor. Rezultati so prikazani v razpredelnici. V razpredelnici označi merjene veličine (U,I,R) in izrazi njihova razmerja z ustrezno matematično enačbo (ali ustreznim grafom)
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Pravilne oznake 1 točka

















Pravilna enačba 1 točka

Razmerje jakosti toka in segrevanja vodnika je prikazana na grafu (obkroži številko pod grafom):
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Graf 1




Graf 2





Graf 3 

















Pravilno izbran graf 1 točka

Zakaj kovinska telesa, povezana z električnim vodnikom imajo enak (isti) električni potencial? ____________________




































Pravilni odgovor 1 točka

Zakaj pravimo da so električni potenciali relativne količine? ________________________________________________

















Pravilni odgovor 1 točka

V električnem krogu (na grafu) se napetost v vozlišču A poveča za 5 V, kaj se bo zgodilo z napetostjo v vozlišču B?
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m) Napetost v vozlišču B se bo povečala za 5 V

n) Napetost v vozlišču B se bo zmanjšala za 5 V

o) Napetost v vozlišču B bo ostala enaka

p) Napetost v vozlišču B se bo povečala za 25 V

Pravilna izbira 1 točka

Pri temperaturi 60 ºC znaša upornost žice 4,64 Ω. Po določenem času se žica ohladi in upornost ji pade na 4 Ω. Določi temperaturo žice, če je njen temperaturni koeficient 0,004 K ̄¹ 
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka
















Skupaj 4 točke

Upor je imel pred segrevanjem upornost 15 Ω. Ker se je temperatura dvignila za 150 ºC se mu je upornost znižala na 14,1 Ω. Kolikšen je temperaturni koeficient upora
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka
















Skupaj 4 točke

Akumulator z napetostjo 12 V je napolnjen z elektrino 20000 C, ko nanj priključimo porabnik 12 V / 1 A. Koliko elektrine ostane v akumulatorju po dveh urah delovanja?
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka















Skupaj 4 točke

Na napetostnem delilniku ki ga sestavljata upora Ra in Rb je napetost na uporih v razmerju 1:5. Skozi delilnik teče tok 0,2 A, nadomestna upornost delilnika pa je 240 Ω. Kolikšna je napetost na uporu Ra in kolikšna je celotna napetost, na katero je priključen delilnik? 
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka














Skupaj 4 točke

Z večnamenskim merilnikom merimo napetost 20 V. Razred točnosti merilnika je 2,5, njegova skala pa ima 100 razdelkov. Izračunaj in primerjaj absolutni in procentualni pogrešek merjenja pri meritvi na merilnem območju 30 V in 100 V.
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka














Skupaj 4 točke

Razloži delovanje električnega generatorja?

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________



_____________________________________________________________________________________

Opis sestavnih delov generatorja 1 točka

Opis funkcije sestavnih delov generatorja 1 točka 

Poimenovanje in razlaga temeljnega principa, ki ga uporablja 2 točki

Raba strokovne terminologije 1 točka


















Skupaj 5 točk

Nariši shemo 
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Pravilna uporaba ustreznih simbolov 1 točka














Pravilna vezava 1 točka














Skupaj 2 točki

Z ampermetrom  merilnega območja 0 do 10 A bi radi izmerili jakost toka ki je predvidoma okrog 22 ampera. Ali je to mogoče in če je kako? 
















Nastavitev problema 1 točka
















Pravilna enačba 1 točka
















Pravilni izračun 1 točka
















Pravilni odgovor 1 točka














Skupaj 4 točke

Doma je na isto varovalko zaporedno vezan pralni stroj moči 5 kW in luč moči 300 W. Kadarkoli prižgeš luč ob delovanju pralnega stroja pregori varovalka. Kako razrešiti ta problem?

Zakaj se to dogaja?










1 točka


Kakšne so možne rešitve problema? 







1 točka

Izračuni za prvo rešitev









3 točke

Izračuni za drugo rešitev









3 točke

Izbrana rešitev in utemeljitev








2 točki

Odgovor











1 točka















Skupaj 10 točk

Žarnice v lučakh za krasitev novoletne smreke so vezane zaporedno. Ali je taka rešitev ustrezna? Utemelji svoj odgovor!














Načini vrednotenja 2 točki














Pravilnost vrednotenja 2 točki

Dosledno upoštevanje kriterijskega ocenjevanja bi pomenilo, da dijak za zadostno oceno (minimalni standard) mora pravilno rešiti prav te naloge, ki so označene. Če bi še dodatno ob minimalnem standardu označili  naloge za dobro in prav dobro oceno bi to pomenilo, da mora dijak pravilno rešiti označene naloge za oceno dobro oz. prav dobro. Seveda je tak način ocenjevanja zamuden in praviloma neizvedljiv, zato si TUDI PRI KRITERIJSKEM ocenjevanju pomagamo s točkami.

Ko pogledamo označene naloge v preizkusu ugotovimo, da je teh nalog  16  in da je maksimalni seštevek točk teh nalog 42, maksimalni seštevek celotnega preizkusa pa 85 točk. Torej  je minimalni standard pokrit z nalogami, ki prinesejo 45 točk ali okrog 50% vseh točk v preizkusu. Na osnovi točk lahko postavimo mejo za prvo pozitivno oceno (zadostno) pri 50% vseh možnih točk. Od te meje naprej pa oblikujemo intervale za vse  pozitivne ocene ob priporočilu da je smiselno oblikovati preizkus, ki obsega 50% miniamlnih standardov, 30% temeljnih in 20% optimalnih standardov znanja.

Pri takem pristopu res obstaja nevarnost, da dijak ne reši naloge minimalnega standarda ampak kakšne druge naloge in s tem doseže 50% točk vendar ob pravilni konstrukciji preizkusa (naloge poznavanj, naloge razumevanja, naloge uporabe) dijak lahko rešuje naloge minimalnega, temeljnega ali optimalnega standarda. Če ne reši kakšno nalogo minimalnega standarda, reši pa namesto nje kakšno nalogo temeljnega standarda s tem dokaže tudi obvladovanje minimalnega standarda, tako da lahko take primere ne gledamo kot velike napake pri ocenjevanju.

Ali lahko v tem primeru vnaprej opredelimo meje za pozitivno oceno (in tudi za druge ocene). Odgovor je DA. Glede na konstrukcijo preizkusa bo prva pozitivna (zadostna) ocena pri 42 točkah (50% vseh točk),  prva dobra ocena pri 53 točkah, prva prav dobra ocena pri 64 točkah in prva odlična ocena pri 75 točkah. 

Na koncu je treba omeniti, da obstajajo še drugi načini za pretvarjanje dosežkov v točke, kot npr. glede na napredek dijaka, glede na sposobnosti dijaka vendar zaradi bistveno večjih problemov pri uporabi  v nadaljevanju ne obravnavamo.

Še najslabše je, če pa je pretvorba  podatkov o učnih dosežkih v ocene opravljena po nedoločenih oz. neopredeljenih referenčnih točkah ali pa s kombiniranjem različnih referenčnih točk, potem ta ocena izgubi pomen, ne pomeni nič in se jo ne da interpretirati.  

Splošno teoretična znanja, spretnosti in veščine
Na področju splošno teoretičnih znanj, spretnosti in veščin je metoda (ob pomoči taksonomij) enaka kot na področju strokovno teoretičnih znanj, spretnosti in veščin. V razpredelnici smo v fazi načrtovanja pouka opredelili optimalni dosežek, ostane nam da določimo minimalni standard. Če so ta znanja del učne situacije bomo minimalni standard določili  kot znanja, spretnosti in veščine (širše kompetence), ki še omogočajo korektno izvedbo določene delovne naloge oziroma če pa smo do teh znanj, spretnosti in veščin (učnega sklopa) prišli po metodi načrtovanja učnih tem, potem minimalni standard določimo kot znanja, spretnosti in veščine, ki omogočajo sledenje pouku pri pridobivanju novih znanj, spretnosti in veščin (minimalni standard določenega učnega sklopa predstavlja predznanje nadaljnjega učenja). V primeru učnega sklopa »Toplota in temperatura« smo minimalne standarde označili z rdečo barvo.
PODROČJA IN KRITERIJ (STOPNJA USVOJENOSTI) TER MINIMALNI STANDARD (RDEČE)

Znanje: Kaj bodo dijaki znali, zmogli, obvladali
	
	Poznavanje
	Razumevanje
	Uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje

	Dejstva
	Vsaka plinasta ali kapljevinasta snov je sestavljena iz molekul, ki se gibljejo termično sem ter tja in med katerimi delujejo medmolekularne sile (sile s kratkim dosegom)

Absolutni ničli se lahko poljubno približamo, ne moremo pa je povsem doseći

Snov prevaja toploto

Pretakanje toplote se ustavi ko je snov v termičnem ravnovesju (vsi deli snovi imajo enake temperature)
	
	Snov prevaja toploto

Pretakanje toplote se ustavi ko je snov v termičnem ravnovesju (vsi deli snovi imajo enake temperature)

	Imena
	J. P. Joule, W. T. Kelvin, 

Merske enote: celzij, kelvin, fahrenheit, kilokalorija (merske enote za temperaturo), joule, 

Boltzmanova konstanta
	
	J. P. Joule, W. T. Kelvin, 

Merske enote: celzij, kelvin, fahrenheit, kilokalorija (merske enote za temperaturo), joule, 

Boltzmanova konstanta

	Podatki
	Zmrzišče vode 273 K,  0 ºC (pri normalnem zračnem tlaku)

Vrelišče vode   373 K,  100 ºC (pri normalnem zračnem tlaku)

Temperaturni interval med vreliščem in zmrziščem vode je razdeljen na 100 kelvinov.

Toplotna prevodnost snovi (v W/mK): srebro 420, zlato 310, svinec 35, beton  2,0, granit 2,5, bakelit  0,23, stiropor 0,04.
	
	Zmrzišče vode 273 K,  0 ºC (pri normalnem zračnem tlaku)

Vrelišče vode   373 K,  100 ºC (pri normalnem zračnem tlaku)

Temperaturni interval med vreliščem in zmrziščem vode je razdeljen na 100 kelvinov.

Toplotna prevodnost snovi (v W/mK): srebro 420, zlato 310, svinec 35, beton  2,0, granit 2,5, bakelit  0,23, stiropor 0,04.

	Pojmi
	Temperatura (merilo za povprečno kinetično energijo termično gibajoče se molekule), 

Notranje stanje snovi, termično stanje snovi, termično gibanje (naključno, neurejeno gibanje vseh molekul),  termodinamične količine (izražajo stanje snovi in njegove spremembe), gostota snovi, tlak.

Stacionarno termično stanje (termodinamične količine se ne spreminjajo s časom)

Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Idealni plin (sestavljen iz molekul, katerih lastno velikost in notranjo sestavo ter sile med njimi zanemarimo)

Absolutna ničla (najnižja možna temperatura – pri kateri se molekule idealnega plina ne gibljejo več))

Absolutna temperatura (temperatura izražena v kelvinih (zmeraj je pozitivna)

Notranja energija snovi (energija snovi sestavljena iz kinetične energije termično gibajočih se molekul, potencialne enrgije medmolekularnih sil in notranje energije posamičnih molekul)

Notranja energija posamičnih molekul (energija molekul sestavljena iz kemične energije (ki se sprošča ko se s kemičnimi reakcijami premeščajo atomi v molekulah), svetlobne in električne energije (ko se premeščajo elektroni v atomih) ter tudi jedrske energije (ko se spreminja sestava atomskih jeder) 

Toplota (pretakanje notranje energije) – tisti del notranje energije snovi, ki prek toplotnega stika prehaja iz toplejše snovi v hladnejšo.

Toplotni stik – stik snovi, prek katerega se notranja energija pretaka iz toplejšega v hladnejši del

Specifična toplota snovi je toplota, ki segreje 1kg snovi za 1 K oz. toplota, ki jo mora 1 kg snovi oddati, da se ohladi za 1 K

Toplotna kapaciteta snovi (kolikšna toplota je potrebna, da se (vsa) snov segreje za 1 K oz. koliko toplote mora snov oddati, da se ohladi za 1 K.

Toplotni tok (toplota v časovnem intervalu, ki prehaja)

Gostota toplotnega toka – toplotno tok skozi enoto prečnega prereza

Gradient temperature – za koliko stopinj se spremeni temperatura na razdalji 1 m v smeri pretakanja toplote

Toplotna prevodnost snovi (konstanta odvisna od vrste snovi)

Toplotni upor (zaporedno povezani toplotni uporniki, vzporedno razpostavljeni toplotni uporniki)
	Temperatura (merilo za povprečno kinetično energijo termično gibajoče se molekule), 

Notranje stanje snovi, termično stanje snovi, termično gibanje (naključno, neurejeno gibanje vseh molekul),  termodinamične količine (izražajo stanje snovi in njegove spremembe), gostota snovi, tlak.

Stacionarno termično stanje (termodinamične količine se ne spreminjajo s časom)

Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Idealni plin (sestavljen iz molekul, katerih lastno velikost in notranjo sestavo ter sile med njimi zanemarimo)

Absolutna ničla (najnižja možna temperatura – pri kateri se molekule idealnega plina ne gibljejo več))

Absolutna temperatura (temperatura izražena v kelvinih (zmeraj je pozitivna)

Notranja energija snovi (energija snovi sestavljena iz kinetične energije termično gibajočih se molekul, potencialne enrgije medmolekularnih sil in notranje energije posamičnih molekul)

Notranja energija posamičnih molekul (energija molekul sestavljena iz kemične energije (ki se sprošča ko se s kemičnimi reakcijami premeščajo atomi v molekulah), svetlobne in električne energije (ko se premeščajo elektroni v atomih) ter tudi jedrske energije (ko se spreminja sestava atomskih jeder) 

Toplota (pretakanje notranje energije) – tisti del notranje energije snovi, ki prek toplotnega stika prehaja iz toplejše snovi v hladnejšo.

Toplotni stik – stik snovi, prek katerega se notranja energija pretaka iz toplejšega v hladnejši del

Specifična toplota snovi je toplota, ki segreje 1kg snovi za 1 K oz. toplota, ki jo mora 1 kg snovi oddati, da se ohladi za 1 K

Toplotna kapaciteta snovi (kolikšna toplota je potrebna, da se (vsa) snov segreje za 1 K oz. koliko toplote mora snov oddati, da se ohladi za 1 K.

Toplotni tok (toplota v časovnem intervalu, ki prehaja)

Gostota toplotnega toka – toplotno tok skozi enoto prečnega prereza

Gradient temperature – za koliko stopinj se spremeni temperatura na razdalji 1 m v smeri pretakanja toplote

Toplotna prevodnost snovi (konstanta odvisna od vrste snovi)

Toplotni upor (zaporedno povezani toplotni uporniki, vzporedno razpostavljeni toplotni uporniki)
	Temperatura (merilo za povprečno kinetično energijo termično gibajoče se molekule), 

Notranje stanje snovi, termično stanje snovi, termično gibanje (naključno, neurejeno gibanje vseh molekul),  termodinamične količine (izražajo stanje snovi in njegove spremembe), gostota snovi, tlak.

Stacionarno termično stanje (termodinamične količine se ne spreminjajo s časom)

Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Idealni plin (sestavljen iz molekul, katerih lastno velikost in notranjo sestavo ter sile med njimi zanemarimo)

Absolutna ničla (najnižja možna temperatura – pri kateri se molekule idealnega plina ne gibljejo več))

Absolutna temperatura (temperatura izražena v kelvinih (zmeraj je pozitivna)

Notranja energija snovi (energija snovi sestavljena iz kinetične energije termično gibajočih se molekul, potencialne enrgije medmolekularnih sil in notranje energije posamičnih molekul)

Notranja energija posamičnih molekul (energija molekul sestavljena iz kemične energije (ki se sprošča ko se s kemičnimi reakcijami premeščajo atomi v molekulah), svetlobne in električne energije (ko se premeščajo elektroni v atomih) ter tudi jedrske energije (ko se spreminja sestava atomskih jeder) 

Toplota (pretakanje notranje energije) – tisti del notranje energije snovi, ki prek toplotnega stika prehaja iz toplejše snovi v hladnejšo.

Toplotni stik – stik snovi, prek katerega se notranja energija pretaka iz toplejšega v hladnejši del

Specifična toplota snovi je toplota, ki segreje 1kg snovi za 1 K oz. toplota, ki jo mora 1 kg snovi oddati, da se ohladi za 1 K

Toplotna kapaciteta snovi (kolikšna toplota je potrebna, da se (vsa) snov segreje za 1 K oz. koliko toplote mora snov oddati, da se ohladi za 1 K.

Toplotni tok (toplota v časovnem intervalu, ki prehaja)

Gostota toplotnega toka – toplotno tok skozi enoto prečnega prereza

Gradient temperature – za koliko stopinj se spremeni temperatura na razdalji 1 m v smeri pretakanja toplote

Toplotna prevodnost snovi (konstanta odvisna od vrste snovi)

Toplotni upor (zaporedno povezani toplotni uporniki, vzporedno razpostavljeni toplotni uporniki)

	Pojavi
	Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Za termično ravnovesje je značilno, da so temperature na vseh delih snovi enake (torej imajo vse molekule v povprečju enako velike kinetične energije)

Segrevanje – povečevanje notranje energije

Ohlajanje – zmanjševanje notranje energije

Pretakanje toplote skozi snov (z medsebojnimi trki molekul se notranja energija snovi »pretaka« iz toplejšega dela v hladnejši del
	Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Za termično ravnovesje je značilno, da so temperature na vseh delih snovi enake (torej imajo vse molekule v povprečju enako velike kinetične energije)

Segrevanje – povečevanje notranje energije

Ohlajanje – zmanjševanje notranje energije

Pretakanje toplote skozi snov (z medsebojnimi trki molekul se notranja energija snovi »pretaka« iz toplejšega dela v hladnejši del
	Termično ravnovesje (termično stanje snovi je stacionarno brez zunanje pomoči)

Za termično ravnovesje je značilno, da so temperature na vseh delih snovi enake (torej imajo vse molekule v povprečju enako velike kinetične energije)

Segrevanje – povečevanje notranje energije

Ohlajanje – zmanjševanje notranje energije

Pretakanje toplote skozi snov (z medsebojnimi trki molekul se notranja energija snovi »pretaka« iz toplejšega dela v hladnejši del

	Dogodki
	1847 J. P. Joule – mehanski ekvivalent toplote (z mešanjem opraviti 4,2 kJ dela, da se 1 kg vode segreje za 1ºC)
	
	

	Zakonitosti
	ρ  =  m/V (gostota snovi je kvocient mase in prostornine ali masa snovi v enoti prostornine)

Wkin = konst. T (temperatura plina je premo sorazmerna s povprečno kinetično energijo posamezne, termično gibajoče se molekule – čim višja je temperatura, tem bolj nedoločeno je stanje molekul v snovi, tem več je različnih možnih stanj posameznih molekul oz. atomov snovi.)

Wn=Wkin (notranja energija idealnega plina je sestavljena zgolj iz kinetične energije zaradi termičnega gibanja molekul)

Wn=m(3k/2Mu)T  (notranja energija idealnega plina pri dani masi m je premo sorazmerna s temperaturo T)

∆Wn = Q + A (Energijski zakon termodinamike – sprememba notranje energije snovi je enaka vsoti prejete toplote in prejetega dela).

∆Q = P ∆t  (Toplota, ki pri toplotnem toku P preide v časovnem intervalu ∆t skozi prečni prerez snovi)

Toplotni tok je odvisen od temperaturne razlike in vrste snovi.

J = P/S (Gostota toplotnega toka je kvocient toplotnega toka in prereza skozi toplotni tok teče)

J = P/S = konst. ∆T/d. Gostota toplotnega toka je premo sorazmerna z gradientom temperature

P = λ S ∆T/d (Toplotni tok P je tem večji, čim večja je toplotna prevodnost λ snovi, čim večji je prerez S, skozi katerega toplota teče, čim večja je temperaturna razlika ∆T na obeh koncih snovi ter čim manjša je razdalja d, na kateri se temperatura spremeni za ∆T
R = d/ λ S  (Toplotni upor je premo sorazmeren z dolžino v smeri pretakanja toplote ter obratno sorazmeren s toplotno prevodnostjo snovi in prečnim prerezom, skozi katerega toplota teče.)
	ρ  =  m/V (gostota snovi je kvocient mase in prostornine ali masa snovi v enoti prostornine)

Wkin = konst. T (temperatura plina je premo sorazmerna s povprečno kinetično energijo posamezne, termično gibajoče se molekule – čim višja je temperatura, tem bolj nedoločeno je stanje molekul v snovi, tem več je različnih možnih stanj posameznih molekul oz. atomov snovi.)

Wn=Wkin (notranja energija idealnega plina je sestavljena zgolj iz kinetične energije zaradi termičnega gibanja molekul)

Wn=m(3k/2Mu)T  (notranja energija idealnega plina pri dani masi m je premo sorazmerna s temperaturo T)

∆Wn = Q + A A (Energijski zakon termodinamike – sprememba notranje energije snovi je enaka vsoti prejete toplote in prejetega dela).

∆Q = P ∆t  (Toplota, ki pri toplotnem toku P preide v časovnem intervalu ∆t skozi prečni prerez snovi)

Toplotni tok je odvisen od temperaturne razlike in vrste snovi.

J = P/S (Gostota toplotnega toka je kvocient toplotnega toka in prereza skozi toplotni tok teče)

J = P/S = konst. ∆T/d Gostota toplotnega toka je premo sorazmerna z gradientom temperature

P = λ S ∆T/d. (Toplotni tok P je tem večji, čim večja je toplotna prevodnost λ snovi, čim večji je prerez S, skozi katerega toplota teče, čim večja je temperaturna razlika ∆T na obeh koncih snovi ter čim manjša je razdalja d, na kateri se temperatura spremeni za ∆T
R = d/ λ S  (Toplotni upor je premo sorazmeren z dolžino v smeri pretakanja toplote ter obratno sorazmeren s toplotno prevodnostjo snovi in prečnim prerezom, skozi katerega toplota teče.)
	ρ  =  m/V (gostota snovi je kvocient mase in prostornine ali masa snovi v enoti prostornine)

Wkin = konst. T (temperatura plina je premo sorazmerna s povprečno kinetično energijo posamezne, termično gibajoče se molekule – čim višja je temperatura, tem bolj nedoločeno je stanje molekul v snovi, tem več je različnih možnih stanj posameznih molekul oz. atomov snovi.)

Wn=Wkin (notranja energija idealnega plina je sestavljena zgolj iz kinetične energije zaradi termičnega gibanja molekul)

Wn=m(3k/2Mu)T  (notranja energija idealnega plina pri dani masi m je premo sorazmerna s temperaturo T)

∆Wn = Q + A (Energijski zakon termodinamike – sprememba notranje energije snovi je enaka vsoti prejete toplote in prejetega dela).

∆Q = P ∆t  (Toplota, ki pri toplotnem toku P preide v časovnem intervalu ∆t skozi prečni prerez snovi)

Toplotni tok je odvisen od temperaturne razlike in vrste snovi.

J = P/S (Gostota toplotnega toka je kvocient toplotnega toka in prereza skozi toplotni tok teče)

J = P/S = konst. ∆T/d Gostota toplotnega toka je premo sorazmerna z gradientom temperature

P = λ S ∆T/d. (Toplotni tok P je tem večji, čim večja je toplotna prevodnost λ snovi, čim večji je prerez S, skozi katerega toplota teče, čim večja je temperaturna razlika ∆T na obeh koncih snovi ter čim manjša je razdalja d, na kateri se temperatura spremeni za ∆T
R = d/ λ S  (Toplotni upor je premo sorazmeren z dolžino v smeri pretakanja toplote ter obratno sorazmeren s toplotno prevodnostjo snovi in prečnim prerezom, skozi katerega toplota teče.)

	Zveze
	Termično stanje snovi je v zvezi s termičnim gibanjem molekul v snovi. Podajamo ga  s termodinamičnimi količinami kot so gostota, temperatura, tlak, itn.
	Termično stanje snovi je v zvezi s termičnim gibanjem molekul v snovi. Podajamo ga  s termodinamičnimi količinami kot so gostota, temperatura, tlak, itn.
	Termično stanje snovi je v zvezi s termičnim gibanjem molekul v snovi. Podajamo ga  s termodinamičnimi količinami kot so gostota, temperatura, tlak, itn.

	Principi
	Živo bitje izgublja toploto skozi površino kože, toplota pa se sprošča z izgorevanjem hrane v celicah, in sicer bolj ali manj enakomerno po vsej notranjosti telesa. Če je razmerje med površino telesa in njegovo prostornino veliko, izguba toplote prevladuje nad produkcijo in telo se ohlaja. Pri majhnem razmerju pa velja obratno. To razmerje je pri dani prostornini telesa najmanjše za kroglasto obliko telesa. Zato se žival v hladni noči zvije v klobčič in se s tem zavaruje pred prehudo izgubo toplote.
	Živo bitje izgublja toploto skozi površino kože, toplota pa se sprošča z izgorevanjem hrane v celicah, in sicer bolj ali manj enakomerno po vsej notranjosti telesa. Če je razmerje med površino telesa in njegovo prostornino veliko, izguba toplote prevladuje nad produkcijo in telo se ohlaja. Pri majhnem razmerju pa velja obratno. To razmerje je pri dani prostornini telesa najmanjše za kroglasto obliko telesa. Zato se žival v hladni noči zvije v klobčič in se s tem zavaruje pred prehudo izgubo toplote.
	Živo bitje izgublja toploto skozi površino kože, toplota pa se sprošča z izgorevanjem hrane v celicah, in sicer bolj ali manj enakomerno po vsej notranjosti telesa. Če je razmerje med površino telesa in njegovo prostornino veliko, izguba toplote prevladuje nad produkcijo in telo se ohlaja. Pri majhnem razmerju pa velja obratno. To razmerje je pri dani prostornini telesa najmanjše za kroglasto obliko telesa. Zato se žival v hladni noči zvije v klobčič in se s tem zavaruje pred prehudo izgubo toplote.

	Teorije
	
	
	


Spretnosti in veščine

Kaj bodo dijaki znali, zmogli, obvladali

PODROČJA IN KRITERIJ in MINIMALNI STANDARDI

	KOMPLEKSNO  RAZMIŠLJANJE
	KRITERIJI
	

	· OPAZOVANJE IN PRIMERJANJE : 
	Točnost (pravilnost)
	Opazovanje in primerjanje snovi glede na temperaturo

Opazovanje in primerjnaje glede na toplotno prevodnost

Opazovanje, primerjanje toplote, toplotnega stika, toplotne kapacitete

	· RAZVRŠČANJE (KLASIFICIRANJE)

· MERJENJE: 
	Točnost (pravilnost)
	Razvrščanje in merjenje snovi glede na temperaturo, toplotno prevodnost, toplotno kapaciteto

Merjenje temperature snovi in razvrščanje

	· SKLEPANJE Z INDUKCIJO: 
	Točnost (pravilnost)
	Na osnovi poskusov sklepati vplivu razmerja med temperaturno razliko in vrsto snovi na toplotni tok

Na osnovi poskusov sklepati o vplivu toplotnega stika na toplotni tok.

	· SKLEPANJE Z DEDUKCIJO
	Točnost (pravilnost)
	Sklepati o spremembah snovi z uporabo energijskega zakona termodinamike

	· ABSTRAHIRANJE: 
	Točnost (pravilnost)
	Opredeliti bistvene vire temperature živega organizma

	· ARGUMENTIRANJE, UTEMELJEVANJE: 
	
	

	· ANALIZIRANJE PERSPEKTIV:
	
	

	· ODLOČANJE: izbiranje med alternativami
	
	

	· PREISKOVANJE:
	
	

	· REŠEVANJE PROBLEMOV
	
	

	· EKSPERIMENTALNO RAZISKOVANJE IN PREIZKUŠANJE
	
	

	· ANALIZA NAPAK: 
	
	

	· ODKRIVANJE / INVENCIJA:
	
	

	DELO Z VIRI
	
	

	PREDSTAVLJANJE  IDEJ
	
	


Tudi v družboslovju lahko sledimo enaki metodi, kar je prikazano na naslednjem učnem sklopu. Iz optimalnega opisa dosežka (standard za odlično oceno) izberemo znanja, spretnosti  in veščine za minimalni standard  Za določanje znanj, ki jih bomo zahtevali kot minimalni standard, tako kot smo že zapisali v opredelitvi minimalnih standardov lahko uporabljamo več kriterijev. Prvi kriterij smo opredelili kot znanja, ki so nujno potrebna da dijak sledi usvajanju novih znanj pri pouku (minimalni standard učne teme je predznanje, ki je nujno potrebno za normalno delo pri učnih temah ki sledijo v nadaljevanju pouka te programske enote). Drugi kriterij smo opredelili kot znanja, ki so nujno potrebna za korektno izvedbo določene naloge (v našem primeru izdelava usmernika za mobitel). Če pogledamo znanja v razpredelnicah in katalog znanj te programske enote in poskušamo uporabiti prvi kriterij za določanje minimalnih standardov bomo ugotovili, da po drugem kriteriju (korektno opravljanje delovne naloge) bi dejansko ostali brez minimalnega standarda. To pomeni, da je v tem primeru smiselno uporabiti prvi kriterij (predznanje, nujno za nadaljnje sledenje pouku) in v tem primeru smo izbrali ta znanja tako, da smo jih v razpredelnici, ki sledi, poudarili in tiskali poševno
.
Znanje

	
	Poznavanje
	Razumevanje
	Uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje

	Dejstva
	Na severovzhodnem in vzhodnem delu Slovenije (na levem bregu Mure); Prevladujejo ravnine in gričevja, ugodna za poljodelstvo.
Žitnica Slovenije, dolge obcestne vasi, veliki kmetijski in industrijski obrati, prometna prehodnost, zdraviliški turizem

Pridelava žit, koruze, sladkorne pese, oljne repice in krmnih rastlin.
	
	

	Imena
	Boč, Donačka gora, Kozjanski hribi, Bizeljsko gričevje, Mura
Goričko, Lendavske gorice, Pomurska nižina, Mursko polje, Dravsko, Ptujsko polje, Slovenske gorice, Lenart, Maribor, Prleki, Haloze, Dravinske gorice, Celjska kotlina
	
	

	Podatki
	Hribi do 1000 m
	
	

	Pojmi
	Izviri mineralne in termalne vode
Mrtvica, meander reke, nižinski poplavni gozd, ravnina, gričevje, dolga obcestna vas, prelom, prisojna, osojna stran.

Podnebje, klimogram, celinsko podnebje (poleti visoke temperature, pogoste nevihte s točo, zime dolge in ostre, padavin največ jeseni in spomladi

Relief, rastlinstvo, vodo, podnebje, prst, živalstvo, prebivalstvo, naselja, kmetijstvo, industrijo, druge gospodarske dejavnosti, promet


	Izviri mineralne in termalne vode
Mrtvica, meander reke, nižinski poplavni gozd, ravnina, gričevje, dolga obcestna vas, prelom, prisojna, osojna stran.

Podnebje, klimogram, celinsko podnebje (poleti visoke temperature, pogoste nevihte s točo, zime dolge in ostre, padavin največ jeseni in spomladi

Relief, rastlinstvo, vodo, podnebje, prst, živalstvo, prebivalstvo, naselja, kmetijstvo, industrijo, druge gospodarske dejavnosti, promet
	Izviri mineralne in termalne vode
Mrtvica, meander reke, nižinski poplavni gozd, ravnina, gričevje, dolga obcestna vas, prelom, prisojna, osojna stran.

Podnebje, klimogram, celinsko podnebje (poleti visoke temperature, pogoste nevihte s točo, zime dolge in ostre, padavin največ jeseni in spomladi

Relief, rastlinstvo, vodo, podnebje, prst, živalstvo, prebivalstvo, naselja, kmetijstvo, industrijo, druge gospodarske dejavnosti, promet

	Pojavi
	Tektonsko delovanje

	Tektonsko delovanje

	Tektonsko delovanje


	Dogodki
	Pustni karneval – kurenti - Ptuj

	
	

	Zakonitosti
	
	
	

	Zveze
	Celjska kotlina – hmelj – pivovarna
Slovenske gorice – gričevje – vinorodnost – pridelava vina - klopotec

Tektonsko delovanje – izviri mineralne in termalne vode - turizem

Pridelava žit, koruze, sladkorne pese, oljne repice in krmnih rastlin – veliki kmetijski in industrijski obrati


	Celjska kotlina – hmelj – pivovarna
Slovenske gorice – gričevje – vinorodnost – pridelava vina - klopotec

Tektonsko delovanje – izviri mineralne in termalne vode - turizem

Pridelava žit, koruze, sladkorne pese, oljne repice in krmnih rastlin – veliki kmetijski in industrijski obrati


	Celjska kotlina – hmelj – pivovarna
Slovenske gorice – gričevje – vinorodnost – pridelava vina - klopotec

Tektonsko delovanje – izviri mineralne in termalne vode - turizem

Pridelava žit, koruze, sladkorne pese, oljne repice in krmnih rastlin – veliki kmetijski in industrijski obrati

	Principi
	
	
	

	Teorije
	
	
	


Spretnosti in veščine

	Področje

	Kriteriji
	Opis dosežka (minimalni standard)

	KOMPLEKSNO  RAZMIŠLJANJE
OPAZOVANJE IN PRIMERJANJE : 

RAZVRŠČANJE (KLASIFICIRANJE): 

SKLEPANJE Z INDUKCIJO: 

SKLEPANJE Z DEDUKCIJO

ABSTRAHIRANJE: 

ARGUMENTIRANJE, UTEMELJEVANJE: 

ANALIZIRANJE PERSPEKTIV:

ODLOČANJE: izbiranje med alternativami

PREISKOVANJE:

REŠEVANJE PROBLEMOV

EKSPERIMENTALNO RAZISKOVANJE IN PREIZKUŠANJE

ANALIZA NAPAK: 

ODKRIVANJE / INVENCIJA:
	Pravilnost

	Branje zemljevida
Branje klimograma

Primerjanje pokrajin po enem ali več kriterijih

Razvrščanje pokrajin po legi, reliefu, podnebju, ....

Povezava naravnih danosti in načina življenja ljudi (tudi prehranjevanja)

Zdraviliški turizem ali proizvodnja biogoriv?

Pridelovanje biogoriva namesto sladkorja  v Ormožu – komu koristi in komu škodi?



	DELO Z VIRI

	
	

	PREDSTAVLJANJE  IDEJ

	
	


Glede na dejstvo, da pri različnih predmetih lahko uporabljamo različne taksonomije in nam npr. pri slovenščini prej omenjene taksonomije ne pomagajo veliko (razen Bloomove taksonomije vendar samo na področju metajezikovnih znanj), zato za to smo na tem področju izhajali iz naslednje delitve znanj, ki je primernejša za jezike:

Opredelitev področij 

	PODROČJE
	Kaj bodo dijaki znali, zmogli, obvladali

	Branje, poslušanje in razumevanje besedila

(Branje pripovedi o življenju zanane osebe in razumevanje besedila) 


	Funkcionalni cilji:

Branje pripovedi o življenju znane osebe in razumevanje besedila tako da: 

· Prepoznavajo okoliščine nastanka besedila, sporočevalčevega namena, teme, podtem/ključnih besed, bistvenih podatkov

· Uporabljajo  podatke v novih okoliščinah

· Predvidevajo ustrezno nadaljevanje/konec

· Se znajdejo v besedilu

· Znajo preoblikovati besedilo

· Presojajo resničnost, zanimivost, ustreznost in razumljivost besedila ter utemeljujejo presojo

· Presojajo nebesedne prvine besedila in utemeljujejo presojo

	Govorno in pisno tvorjenje besedila

(Govorni nastop na temo pripovedi o življenju znane osebe)

(Pisanje pripovedi o življenju poljubno izbrane osebe)


	Funkcionalni cilji:

Govorni nastop na temo pripovedi o življenju znane osebe

· Priprava govornega nastopa ob predvideni temi/besedilu (ta priprava  obsega razmišljanje o temi, izdelavo miselnega vzorca, iskanje ustreznih podatkov, se pravi uporaba virov, izdelava pisne zasnove na osnovi miselnega vzorca - pisna zasnova velja le za učence najnižje ravni, ostali uporabljajo le miselni vzorec -  in neposredno pripravo na govorni nastop).

· Govorni nastop ob predvideni temi/besedilu (to obsega napoved teme, razločnost, naravnost in zbornost govora ob pisni zasnovi  - velja le za najnižjo raven - ali miselnem vzorcu in uporabi ustreznih besednih ali slikovnih ponazoril).

· Diskusija ob predvideni temi (ki obsega poslušanje in odgovarjanje na vprašanja).

· Vrednotenje govornega nastopa (sošolcev in lastnega  - pozorni so na besedno in nebesedno govorico in utemeljevanje lastnega mnenja). 

Pisanje pripovedi o življenju poljubno izbrane osebe

· Priprava pisanja pripovedi na predvideno temo (kar obsega izdelavo miselnega vzorca in iskanje podatkov oziroma delo z viri ter pretvorbo miselnega vzorca v dispozicijske točke)

· Pisanje pripovedi na izbrano temo (kar obsega izbiro naslova in besedilne vrste, opredelitev uvoda, jedra in zaključka, pisanje vsebinsko, slogovno, slovnično in pravopisno pravilno, navajanje uporabljenih virov)

· Vrednotenje lastnih in izdelkov sošolcev.

	Razvitost gradnikov/sestavin sporazumevalne zmožnosti

(Odnos do sporazumevalne dejavnosti
Poimenovalna zmožnost
Upovedovalna zmožnost
Pravorečna zmožnost
Pravopisna zmožnost
Slogovna/pragmatična zmožnost

Itn.)


	Funkcionalni cilji:

· Najde besede/besedne zveze s prenesenim pomenom ter jih zamenja s pomensko prvotnimi besedami/besednimi zvezami, 

· Najde slogovno zaznamovane besede/besedne zveze ter jih zamenja z nezaznamovanimi sopomenkami,  

· Napiše besedilo, in sicer ob pisni pripravi (miselnem vzorcu) upošteva tudi zunanjo oblikovanost besedila in pravopisna pravila. 

· Govorno nastopi (pripoved o življenju osebe) ter govori razločno, naravno in čim bolj zborno, 

· na koncu govornega nastopa povzame bistvene podatke in napove nadaljnje dogodke/rešitve, 

· Po govornem nastopu odgovori na vprašanja sošolcev in učitelja. 



	Metajezikovna zmožnost

(Poznavanje, razumevanje in uporaba slovničnih kategorij

Itn.)


	Izobraževalni cilji: 

Ob slovarsko-slovnični razčlembi besedil učenci spoznavajo naslednje jezikovne pojme in izraze zanje: 

umetnostno in neumetnostno besedilo, poved, goli in zloženi stavčni člen, priredno in podredno zloženi stavčni člen, jedro in določilo, levi in desni prilastek.

V enostavčnih povedih določijo glavne stavčne člene, levi in desni prilastek. 

Izobraževalni cilji:

· Spoznavajo umetnostno in neumetnostno besedilo.

· Spoznavajo poved in glavne stavčne člene.

· Spoznavajo goli stavčni člen. 

· Spoznavajo zloženi stavčni člen (priredno in podredno zloženi stavčni člen, jedro in določilo, levi in desni prilastek).

· Spoznavajo levi in desni prilastek.


Kriteriji ocenjevanja in opisi dosežkov za notranje ocenjevanje

Kriterije ocenjevanja smo  oblikovali bolj holistično ali bolj analitično. Koliko kriterijev ocenjevanja bomo uporabili, je odvisno od tega, kako jih bomo oblikovali. Tako lahko za govorni nastop uporabimo naslednji kriterij: 
· ustreznost  govornega nastopa ob predvideni  temi (to obsega napoved teme, razločnost, naravnost in zbornost govora ob pisni zasnovi  ali miselnem vzorcu in uporabi ustreznih besednih ali slikovnih ponazoril) ter ustreznost diskusije ob predvideni temi (ki obsega poslušanje in odgovarjanje na vprašanja). 

Za ocenjevanje govornega nastopa potrebujemo opise dosežkov (vsaj minimalni in optimalni standard) glede na postavljeni kriterij. Pri tem lahko upoštevamo samo kvantitativni vidik, samo kvalitativni vidik ali pa kvantitativni in kvalitativni vidik. Izbira je odvisna od tega, kaj in kako smo poučevali.

V kontekstu bolj holističnega opredeljevanja kriterijev in opisov dosežkov bi lahko bila opredelitev naslednja:

	Minimalni  standard
	Temeljni in višji standardi

	Govorno nastopi z vnaprej pripravljeno temo o življenju znane osebe ob pisni zasnovi. Na vprašanja odgovori kratko brez utemeljitve.


	Govorno nastopi z vnaprej pripravljeno temo o življenju znane osebe ob  miselnem vzorcu,  tako da napove temo, govori razločno, naravno in zborno. 

Na vprašanja odgovori argumentirano.


	Govorno nastopi z vnaprej pripravljeno temo o življenju znane osebe ob  miselnem vzorcu, tako da napove temo, govori razločno, naravno in zborno ter premišljeno uporablja prvine nebesedne govorice. 

Uporablja besedna in slikovna ponazorila, navede uporabljene vire.

Na vprašanja odgovori argumentirano.


Število kategorij, v katerih opredeljujemo opise dosežkov, je poljubno in stvar posameznega učitelja ter ciljev, ki jih želimo konkretizirati v opisih dosežkov. V primeru da bomo z govornim nastopom pridobili samostojno oceno (in običajno je tako), je smiselno opise dosežkov govornega nastopa oblikovati vsaj na petih stopnjah.  

Če pa se kriterijev in standardov lotimo bolj analitično, potem bi bili kriteriji  opredeljeni na naslednji način:

· Upoštevanje temeljnih značilnosti besedilne vrste

· Ustreznost temi

· Upoštevanje značilnosti slušnega prenosnika

· Jezikovna pravilnost in ustreznost

Opise dosežkov (standarde) bi lahko opredelili po vsakem kriteriju. To bi pomenilo, da bi namesto ene razpredelnice za ocenjevanje imeli štiri razpredelnice, s čimer bi povečali analitičnost ocenjevanja. Tako bi za štiri navedene kriterije  lahko dobili naslednjo razpredelnico:

	Upoštevanje temeljnih značilnosti besedilne vrste
	Ustreznost temi
	Upoštevanje značilnosti slušnega prenosnika
	Jezikovna pravilnost in ustreznost

	Učenec ni pripravil in izvedel govornega nastopa.

	Učenec je upošteval samo nekatere značilnosti/sestavine

besedilne vrste.


	Učenec je ustrezno konkretiziral temo, vendar je bil pri tem neizviren oz. presplošen; ni zbral vseh bistvenih podatkov, pri njihovem navajanju ni bil dovolj natančen.
	Učenec ni govoril popolnoma prosto, temveč ob pomoči zapisanega besedila; govoril je nerazločno in/ali nenaravno, govorni nastop je bil manj razumljiv; predstavitev ni bila tekoča.
	Učenec je govoril knjižno, a v besedilu je bilo veliko slovničnih in

pravorečnih napak; izražal se je okorno in skopo, ponavljal je besede in skladenjske vzorce.

	Učenec je upošteval le temeljne značilnosti besedilne vrste, vendar

besedila ni členil na smiselne enote oz. je v govorni nastop vpletal značilnosti drugih besedilnih vrst.
	Učenec je ustrezno konkretiziral temo in

zbral vse bistvene podatke, vendar pri tem ni bil izviren; predstavitev je

bila presplošna/preveč podrobna.


	Učenec je govoril prosto ter večinoma razločno in naravno, vendar ne popolnoma tekoče; slikovno gradivo je uporabljal

neučinkovito.
	Učenec je govoril knjižno, vendar so v besedilu še bile posamezne jezikovne napake; njegovo izražanje je bilo deloma okorno in skopo.

	Učenec je upošteval vse tipične značilnosti besedilne vrste, besedilo je smiselno členil na manjše enote.


	Učenec je ustrezno in izvirno konkretiziral temo; predstavil jo je

jedrnato in ne presplošno, vključeval je ustrezne primere.
	Učenec je govoril prosto, razločno in naravno, razumljivo in tekoče; učinkovito je uporabljal

slikovne pripomočke. 
	Učenec je govoril knjižno, njegovo izražanje je bilo večinoma bogato,

uporabljal je ustrezna sredstva medpovednega povezovanja.

	Učenec je upošteval vse tipične značilnosti besedilne vrste, besedilo je smiselno členil na manjše enote in ga nadgradil z zahtevnejšimi sestavinami.
	Učenec je ustrezno in izvirno konkretiziral temo; predstavil jo je

jedrnato in natančno, vključeval je številne in prepričljive primere iz različnih virov.
	Učenec je govoril prosto, razločno, naravno, razumljivo in tekoče; učinkovito in primerno je uporabljal slikovne pripomočke in vidne spremljevalce govorjenja.
	Učenec je govoril knjižno, njegovo izražanje je bilo bogato; uporabljal

je ustrezna sredstva medpovednega

povezovanja, v besedilu ni bilo jezikovnih napak.


Prilagojeno po: C-vodnik; Nacionalni preizkus po 3. obdobju. Ocenjevalni list za ustni del preverjanja in ocenjevanja znanja ob koncu 3. obdobja. 

Vendar je  razmerje med analitičnim in celostnim pristopom  pri ocenjevanju  odločitev učitelja. 

V procesu priprave na govorni nastop  je smiselno učencem/dijakom razdelati kriterije za govorni nastop tako da se lahko na njega pripravijo npr. v naslednji obliki: 

Pri kriteriju: 

· Razumevanje pripovedi o znani osebi (pomenska in besedna razčlemba) bi bolj holistično lahko dosežke opredelili na naslednji način:

	Minimalni standard
	Temeljni in višji standardi

	Pripoved prebere, ob pomoči učitelja sestavi miselni vzorec ali dispozicijske točke in jo obnovi. Neznane besede razloži s pomočjo sošolca in/ali učitelja.

Pripoveduje o svojih izkušnjah, občutkih ipd. ob besedilu. Pove svoje mnenje  o besedilu ter ga skuša utemeljiti.
	Pripoved prebere in ugotovi bistvene podatke, neznane besede razloži s pomočjo sobesedila, sošolca ali tako, da pogleda v slovar/leksikon. Sestavi miselni vzorec ali  dispozicijske točke ter obnovi pripoved po dispozicijskih točkah ali miselnem vzorcu. Pripoveduje o svojih izkušnjah, občutkih ipd. ob besedilu. Pove svoje mnenje  o besedilu ter ga skuša utemeljiti.
	Pripoved prebere in ugotovi bistvene podatke, sestavi miselni vzorec ali  dispozicijske točke ter obnovi pripoved po dispozicijskih točkah ali miselnem vzorcu. neznane besede razloži s pomočjo sobesedila, sošolca ali tako, da pogleda v slovar/leksikon.

Ugotovi strukturo in bistvene lastnosti besedila (pripovedi o življenju znane osebe)

Pove svoje mnenje  o besedilu ter ga skuša utemeljiti. 

Pripoveduje o svojih izkušnjah, občutkih ipd. ob besedilu.




Lahko bi zapisali  tudi bolj analitično, tako da za vsakega od naslednjih kriterijev: 

· prepoznavanje sporočevalčevega namena in utemeljevanje svoje odločitve, 

· prepoznavanje teme ter utemeljevanje svoje odločitve

· prepoznavanje bistvenih podatkov ter utemeljevanje svoje odločitve, 

· prepoznavanje pomenskih razmerij v besedilu, 

· uporabo podatkov v novih okoliščinah, 

· znajdenje v besedilu, 

· preoblikovanje besedila, 

· presojanje resničnosti, zanimivosti, ustreznosti in razumljivosti besedila ter utemeljevanje svoje presoje 

opredelimo opise dosežkov.

Pri izobraževalnih ciljih pa je kriterij

· zahtevnost (globina, taksonomska stopnja) obvladovanja pojmov umetnostno in neumetnostno besedilo, glavni stavčni členi, goli stavčni člen, zloženi stavčni člen (priredno in podredno zloženi člen, jedro in določilo, levi in desni prilastek). 

Za oblikovanje opisov dosežkov na področju izobraževalnih ciljev lahko uporabimo tristopenjsko lestvico, prilagojeno po Bloomovi taksonomiji: poznavanje, razumevanje in uporaba. Tako dobimo naslednjo lestvico:

	pojem
	poznavanje
	razumevanje
	uporaba

	umetnostno in neumetnostno besedilo

glavni stavčni členi

goli stavčni člen

zloženi stavčni člen

(priredno in podredno zloženi člen, jedro in določilo, levi in desni prilastek)
	X

X

X

X


	X

X

X

X


	X

X

X

X




Pri tem smo kot minimalni standard opredelili prepoznavanje teh pojmov v besedilih.  

INTERPRETACIJA OCEN

Po vsakem formalnem merjenju znanja, ne glede na namen oz. funkcijo, ki jo merjenje ima, so povratna informacija, interpretacija rezultatov in ukrepanje na tej podlagi toliko nujnejši Pregledovanje (točkovanje) izmerjenega znanja in pretvorba v ocene pa ni dovolj,  potrebna je interpretacija rezultatov na neki podlagi. Najpogostejši pa sta interpretaciji glede na dobro opredeljeno (normirno) skupino učencev (pri normativnem ocenjevanju) - učenčev rezultat se primerja z rezultatom vrstnikov (nadpovprečen, podpovprečen, med najboljših 10 odstotkov ipd.) ali glede na dosežene konkretne operativne učne cilje oziroma opredeljene standarde znanj.  Zelo slabo je, če povratna informacija nima nobene podlage za interpretacijo (npr. dosežek je 60 %).

Zapisali smo, da se pri pretvarjanju zbranih podatkov v ocene lahko uporabljajo različne referenčne točke: norme, kriteriji, učenčev/dijakov napredek ali pa njegove sposobnosti in v skladu s tem se uporabljajo tudi različne interpretacije (učencem, staršem, itn.) teh ocen.  Najslabše je če učitelj pri oblikovanju ocene in  posredovanju informacij o teh ocenah ne uporabi nobene interpreacije.  Raba različnih referenčnih točk za pretvorbo podatkov o učnih dosežkih v ocene in različne interpretacije teh ocen so bolj ali manj priporočljive, vsaka od teh ima svoje prednosti in pomanjkljivosti.

Če se pri ocenjevanju znanja dodelijo ocene glede na učenčeve sposobnosti je prvi problem s katerimi se srečamo dejstvo, da učitelj nima zanesljivih in veljavnih informacij o sposobnostih učencev/dijakov,  res pa je da pri takem pristopu imajo vsi učenci enake možnosti za pridobivanje visokih ocen.

Če pri ocenjevanju znanja kot referenčno točko jemljemo učenčeve prejšnje dosežke (učenčev napredek) se srečamo s dejstvom, da se učencu, ki je začel z nizkim znanjem ni treba naučiti več, da bi dobil enako oceno kakor tisti, ki je začel z visoko stopnjo znanja. To je še posebno problematično, če učiteljeva presoja o preteklem znanju temelji na opažanjih, ne pa vsaj na rezultatih formalnega preverjanja znanja učencev v začetku poučevanja določene vsebine. Res pa je da tudi pri takem pristopu imajo vsi učenci enake možnosti za pridobivanje visokih ocen. 

Če pa pri ocenjevanju uporabljamo določene norme  (normativno ocenjevanje) potem se za pretvorbo podatkov o učnem dosežku v ocene uporabljajo deleži (npr. odstotki) za posamezne ocene. Ti deleži naj bi bili opredeljeni glede na normalno porazdelitev učnih dosežkov (npr. 7, 24, 38, 24, 7% učencev/dijakov prejme ocene 1,2,3,4 in 5) ali pa samovoljno (npr. do 50, 51-65, 66-80, 71-85, 86-100% za ocene 1,2,3,4 in 5). Pri tem načinu so ocene učencev odvisne od skupine učencev, ki so vključeni v določen razred in tako pridobljena ocena ponuja informacijo samo o položaju učnega dosežka posameznega učenca znotraj skupine (razreda, letnika). Znanje drugih učencev namreč predstavlja nezanesljivo referenčno točko za presojanje znanja, ti odstotki pa ne predstavljajo odstotkov znanja. 

Kriterijsko ocenjevanje pa zahteva, da za vsako oceno določimo kakšen nivo znanja je potreben, ne glede na porazdelitev ocen oz. dosežkov drugih učencev. Ta pristop pa zahteva vnaprej opredeljena znanja (kvaliteto in kvantiteto) za posamezne ocene, torej standarde znanja in informacija o npr. dosežku od 50% rešenih nalog (ocena zadostno) z veliko verjetnostjo pomeni da ta dijak obvlada minimalne standarde znanja kar mu omogoča da sledi in razume naslednje učne teme ki jih bodo obravnavali v učnem procesu.  Ocena dobro in prav dobro oziroma ustrezen odstotek rešenih nalog pove da dijak obvlada ne samo minimalne ampak tudi temeljne standarde znanja vsa ta znanja lahko natančno opišemo izhajajoči iz razpredelnice A1 in B1. Torej je tudi pri interpretaciji ocen najbolj korektna informacija, ki je oblikovana na osnovi kriterijskega ocenjevanja.
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� Izhodišča za pripravo izobraževalnih programov nižjega in srednjega poklicnega izobraževanja ter programov srednjega strokovnega izobraževanja, CPI, 2001





� Priprava izvedbenega kurikula, CPI, 2007


� Kurikul na nacionalni in šolski ravni v poklicnem in strokovnem izobraževanju, CPI 2006





� Povzeto po mag. S. Sentočnik: Zakaj potrebujemo opisne kriterije in kako jih pripravimo, VIZ, 2002





� Glede na dejstvo, da so pri tej delovni nalogi  delovni postopki povezani z uporabo orodij, strojev in naprava smo pri oblikovanju področij ta dva področja združili. Lahko bi jih pustili tudi kot ločena področja, vendar bi potem nadaljnje opredelitve bile preveč podrobne (glej poglavje »Postopek priprave opisnih kriterijev« )


� Opisana opredelitev področij in kriterijev pomeni, da bomo na vsa ta področja in kriterije pozorni pri učenju in poučevanju, vendar pri preverjanju in ocenjevanju pa je nujno izbrati najpomembnejše kriterije (ne več kot pet) za določeno nalogo zaradi preglednosti in objektivnosti preverjanja in ocenjevanja. Zato je pomembno dobro premisliti kako kompleksne učne situacije bomo načrtovali, katera področja in kriterije bomo izbrali, da je tako učenje in poučevanje kot preverjanje in ocenjevanje še pregledno in obvladljivo.





� V tekstu uporabljamo termin »znanja, spretnosti in veščine« ki je k nam prišel s projektom TEMPUS. V šolskih dokumentih in literaturi za te vrste znanj srečamo zelo različne termine, ki so prihajali od različnih avtorjev. Tako srečamo termin »vsebinska in procesna znanja«, »izobraževalni in funkcionalni cilji«, informativna in formativna znanja«, itn. Dejansko pa vsi termini vzpostavljajo razliko med vrstami znanj, v tem tekstu pa smo se odločili za termin »znanja, spretnosti in veščine«. 


� Induktivno sklepanje: ustvarjanje posplošitev iz informacij in opazovanj


� Deduktivno sklepanje: uporaba generalizacij in principov za sklepanje (izpeljevanje logičnih posledic) v konkretnih situacijah oz. primerih


� Abstrahiranje – luščenje bistvenega, ugotavljanje in pojasnjevanje, kaj je skupnega več primerom oz. elementom ali pa kaj so glavne značilnosti ali pomembne lastnosti nečesa; kako je  neki abstraktni vzorec v eni situaciji podoben drugemu abstraktnemu vzorcu, ali pa kako se razlikuje od njega / ugotavljanje shem ali splošnih vzorcev


� Metoda od konca proti začetku (pri dobro definiranih problemih cilj znan omogoča, da problem rešujemo tudi od konca proti začetku)


� Algoritem je pravilo, ki nas z gotovostjo privede do pravilne rešitve.
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� Zupanc, D. (2004): Nekatere dileme šolskega ocenjevanja v Sloveniji, Sodobna pedagogika 1/2004, 92-111





� Zorman, L (1968): Preverjanje in ocenjevanje znanja ter opazovanje učencev v šoli, DZS, Ljubljana


� Prav tam


� Avtor tega primera prikazanega v razpredelnicah ni doma na tem strokovnem področju zato tudi označeni minimalni standardi niso dejanski minimalni standardi ampak so namenjeni ilustraciji metode, kako opredeliti minimalne standarde kar je osnova za pretvorbo dosežkov na preizkusu znanja v ocene pri kriterijskem ocenjevanju. Samo tako (kot ilustracijo metode) je mogoče razumeti te primere in ne kot dejanske optimalne in minimalne standarde učne teme »Električni tiokokrog«. 
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� V prikazanem primeru gre za ilustracijo metode in ne za dejanski minimalni standard te učne teme. Minimalni standard lahko določijo samo strokovnjaki tega področja, ne pa avtor tega prispevka, ki mu to ni stroka.
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Izhodišča za načrtovanje







Poklicni standardi





image1.emf

DELO        Predmet dela (izdelek, storitev)      Materiali (vrste obseg)      Delovna sredstva (orodja, stroji)      Načini (postopki, metode)  dela      Informacije (načrt, navodila,  norme, kvaliteta)  




image2.emf

DELAVEC        Sposobnosti      Znanja      Spretnosti      Osebnostne  lastnosti    (temperament,  značaj)  




image3.emf

PROGRAM        Teoretično in  praktično znanje      Spretnosti in  navade      Potreben čas,  sredstva in    kadri za izvedbo  programa  




Dokument_programa_Microsoft_Office_Word1.docx

DELO





· Predmet dela (izdelek, storitev)


· Materiali (vrste obseg)


· Delovna sredstva (orodja, stroji)


· Načini (postopki, metode)  dela


· Informacije (načrt, navodila, norme, kvaliteta)




Dokument_programa_Microsoft_Office_Word2.docx

DELAVEC





· Sposobnosti


· Znanja


· Spretnosti


· Osebnostne lastnosti 


(temperament, značaj)




Dokument_programa_Microsoft_Office_Word3.docx

PROGRAM





· Teoretično in praktično znanje


· Spretnosti in navade


· Potreben čas, sredstva in 


kadri za izvedbo programa






Izhodiséa za naétovanie








Sprejem gostov.



Prijaznost, pozornost, oseben sprejem olajša gostu prihod.
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- Spreiem gostor

- priszost, pozomest.
csebensprem oifa
sy





Prestavno razmerje























r1

r2





valjasto kolo 1







n1

n2

i = n1 / n2







v1 = v2

v1 = v2 = O1 × n1 = O2 × n2

pritisna sila

pritisna sila

valjasto kolo 2

v1,2 = π × r1× n1 = π × r2× n2

r1× n1 = r2× n2   |:n2

r1× n1/n2 = r2    |:r1

 n1/n2 = r2 /r1 = i

Obodne hitrosti izračunamo iz obsegov in vrtilnih frekvenc,

okrajšamo s π in preuredimo.


























Glavni zakon ozobja





































































kolo 1

kolo 2

kotalni krog W2



kotalni krog W1



C





ω1

ω2

ročica H1



ročica H2



pogon

odgon

Pri enakomernem vrtenju pogonskega zobnika

mora biti zagotovljeno enakomerno vrtenje 

gnanega zobnika.







Glavnizakon ozobia.


























































































































































































































































Oblika ozobja

Ločimo zobnike:

 z ravnim ozobjem

 s poševnim ozobjem

 z vijačnim ozobjem (kot poševnosti več kot 30°)

 z dvojnim poševnim in puščičastim ozobjem

 z zavitim ozobjem (ločno, spiralno, hipoidno….)

 z ločnim (v aksialni ravnini) ozobjem

 polžni zobniki (globoidni)

 s kronskim ozobjem (en zobnik je valjast)

































































































































































































































































































































































































































































































Zobniška gonila












Opredelitev področij načrtovanja, spremljanja in ocenjevanja

Struktura programov:

Postopki dela, uporaba strojev, orodij in naprav

Uporaba tehnično-tehnološke dokumentacije

Pripadajoče strokovno teoretično znanje

Pripadajoče splošno teoretično znanje	

Ukrepi za varno in zdravo opravljanje dela ter varstvo narave

Podjetniško vedenje in spretnosti (podjetnost)

Razvoj in izpopolnjevanje

Socialne spretnosti

Komunikacijske spretnosti

Informacijsko-komunikacijska pismenost



Poklicne kompetence (generične in specifične)

Splošne (ključne) kompetence)

Integrirane ključne kvalifikacije
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